
Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Éltes Mátyás Általános Iskola és Egységes Gyógypedagógiai Módszertani Intézmény
3530 Miskolc
Szeles út 65.

Megrendelő: Miskolc Jogú Város Önkormányzata
3525 Miskolc, Városház tér 8.

Tanúsító:

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 243.8 kWh/m2a

Követelményérték (viszonyítási alap): 85.0 kWh/m2a

Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 286.9 %

Energetikai minőség szerinti besorolás: GG (Átlagost megközelítő)
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Épület védettsége: Nem védett

Épület fűtött szintjeinek száma: 1

A tanúsítvány vegyes számítási módszerrel készült, a hőhidasság egyszerűsített, a sugárzási nyereség egyszerűsített, a
hőfokhíd és fűtési idény hossz részletes számítással.

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: 

Kelt: 2016.01.02. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

2 rtg. kopolit üveg
Típusa: homlokzati üvegfal
Hőátbocsátási tényező: 3.27 W/m2K
Megengedett értéke: 1.40 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.870

Kapcsolt gerébtokos 110/220
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.1 m
y méret: 2.2 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 120/165
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.2 m
y méret: 1.65 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 120/175
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.2 m
y méret: 1.75 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 125/225
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.25 m
y méret: 2.2 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

Kapcsolt gerébtokos 125/250
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.25 m
y méret: 2.5 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 125/250 íve
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1 m
y méret: 2.95 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 125/85
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.25 m
y méret: 0.85 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783

Kapcsolt gerébtokos 140/250
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.4 m
y méret: 2.5 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 170/165
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.7 m
y méret: 1.65 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

Kapcsolt gerébtokos 175/250 íve
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1 m
y méret: 4.03 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 235/180
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 2.35 m
y méret: 1.8 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 55/65
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 0.55 m
y méret: 0.65 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Üvegezés g értéke: 0.783

Kapcsolt gerébtokos 71/115
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 0.71 m
y méret: 1.15 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783

Kapcsolt gerébtokos 75/132
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 0.75 m
y méret: 1.32 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783

Kapcsolt gerébtokos 80/130
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 0.8 m
y méret: 1.3 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

Kapcsolt gerébtokos 90/225
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 0.9 m
y méret: 2.25 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Kapcsolt gerébtokos 90/230
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 0.9 m
y méret: 2.3 m
Hőátbocsátási tényező: 2.35 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783

acél
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fém)
x méret: 1.1 m
y méret: 2.9 m
Hőátbocsátási tényező: 6.40 W/m2K
Megengedett értéke: 1.40 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.870

bejárati üv. ajtó 105/375
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.05 m
y méret: 3.75 m
Hőátbocsátási tényező: 6.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783

bejárati üv. ajtó 142/240
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.42 m
y méret: 2.4 m
Hőátbocsátási tényező: 6.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783

bejárati üv. ajtó 180/375 íves
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1 m
y méret: 6.4 m
Hőátbocsátási tényező: 6.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Üvegezés g értéke: 0.783
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Energetikai minőségtanúsítvány 6

belső
Típusa: ajtó (belső, fűtött terek közt)
x méret: 1.3 m
y méret: 2.2 m
Hőátbocsátási tényező: 2.90 W/m2K
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ablak alatti 30-as pm fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.56 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.03 W/m2K
Fajlagos tömeg: 595 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 189 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 3 0,870 - 0,0345 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 30 0,720 - 0,4167 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

belső 15-ös fűtött fal
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.04 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.65 W/m2K
Fajlagos tömeg: 306 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 153 / 153 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 14 0,720 - 0,1944 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92
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Energetikai minőségtanúsítvány 7

belső 30-as fűtött fal
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.36 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.77 W/m2K
Fajlagos tömeg: 612 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 192 / 192 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 3 0,870 - 0,0345 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 30 0,720 - 0,4167 1700 0,88
javított mészvakolat 3 3 0,870 - 0,0345 1700 0,92

belső 45-ös fűtött fal
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.07 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.39 W/m2K
Fajlagos tömeg: 850 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 191 / 191 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 2,5 0,870 - 0,0287 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 45 0,720 - 0,6250 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2,5 0,870 - 0,0287 1700 0,92

belső 60-as fűtött fal
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.88 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.14 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1105 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 191 / 191 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 2,5 0,870 - 0,0287 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 60 0,720 - 0,8333 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2,5 0,870 - 0,0287 1700 0,92
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

pt

t

p'

p

Vastagság [cm]

424038363432302826242220181614121086420

P
a

rc
iá

lis
 v

íz
g

ő
z

n
y

o
m

á
s

 [
P

a
]

2 200

2 000

1 800

1 600

1 400

1 200

1 000

800

600

400

200

0

H
ő

m
é

rs
é

k
le

t 
[°

C
]

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

-2

külső 38-as fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.35 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.76 W/m2K
Fajlagos tömeg: 714 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 189 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,720 - 0,5278 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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külső 45-ös fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.18 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.53 W/m2K
Fajlagos tömeg: 850 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 189 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 3 0,870 - 0,0345 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 45 0,720 - 0,6250 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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Energetikai minőségtanúsítvány 9
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külső 60-as fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.95 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1105 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 189 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 3 0,870 - 0,0345 1700 0,92
nagym. tömör agyagtégla 2 60 0,720 - 0,8333 1700 0,88
javított mészvakolat 3 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

közbenső födém
Típusa: belső födém (lefelé hűlő)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.84 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.93 W/m2K
Fajlagos tömeg: 851 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 200 / 506 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Kerámia 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88
dryvit poralakú ragasztó 2 0,5 0,930 - 0,0054 1800 0,88
kavicsbeton 3 7 1,280 - 0,0547 2200 0,84
kazánsalak 4 19,5 0,290 - 0,6724 800 0,75
vasbeton 5 20 1,550 - 0,1290 2400 0,84
javított mészvakolat 6 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92
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meglévő pince födém kerámia
Típusa: pincefödém
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.87 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.04 W/m2K
Fajlagos tömeg: 576 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 321 / 124 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Kerámia 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88
dryvit poralakú ragasztó 2 0,5 0,930 - 0,0054 1800 0,88
kavicsbeton 3 13 1,280 - 0,1016 2200 0,84
kazánsalak 4 19 0,290 - 0,6552 800 0,75
kism. tömör agyagtégla 5 6,5 0,720 - 0,0903 1700 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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meglévő pince födém parketta
Típusa: pincefödém
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.75 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.90 W/m2K
Fajlagos tömeg: 511 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 70 / 124 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
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Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Tölgy parketta2 1 2 0,220 - 0,0909 750 2,72
fenyőfa rostokra meről. 2 2 2,5 0,190 - 0,1316 550 2,51
kavicsbeton 3 10 1,280 - 0,0781 2200 0,84
kazánsalak 4 19 0,290 - 0,6552 800 0,75
kism. tömör agyagtégla 5 6,5 0,720 - 0,0903 1700 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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régi borított padlás födém
Típusa: padlásfödém
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.33 W/m2K
Fajlagos tömeg: 286 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 41 / 77 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 12.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Padlásburkoló tégla 1 6 0,500 - 0,1200 1290 0,88
sártapasz 2 10 1,100 - 0,0909 1650 -
fenyőfa rostok ir. 1 3 2,2 0,230 - 0,0957 400 2,51
Zárt légréteg Szokv. Hö felf. 4 18 - - 0,1400 - -
fenyőfa rostok ir. 1 5 2,2 0,230 - 0,0957 400 2,51
nádlemez 6 0,5 0,060 - 0,0833 175 1,47
javított mészvakolat 7 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92

Vizsgálati jelentés: A szerkezet páradiffúziós szempontból NEM FELEL MEG! 

2. (sártapasz)egyensúlyi állapotban páralecsapódás van! 

tornaterem bővítmény
Típusa: belső födém (lefelé hűlő)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.08 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 1.08 W/m2K
Fajlagos tömeg: 605 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 / 213 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
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Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Tölgy parketta 1 1 0,220 - 0,0455 750 2,72
bitumenkenés 2 0,5 0,170 - 0,0294 1050 1,68
kavicsbeton 3 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
kohósalak 4 21 0,450 - 0,4667 1500 0,75
BH tálca 5 5 1,550 - 0,0323 2400 0,84
javított mészvakolat 6 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
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tornaterem bővítmény lapostető
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.42 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.70 W/m2K
Fajlagos tömeg: 593 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 202 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Ragasztott szigetelés 3 réteg 1 1,2 - - - - -
kavicsbeton 2 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
kohósalak 3 21 0,450 - 0,4667 1500 0,75
BH tálca 4 5 1,550 - 0,0323 2400 0,84
javított mészvakolat 5 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

kerámia
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.59 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 0.95 W/mK
Fajlagos tömeg: 1287 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 411 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.1 m
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Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

kavicsfeltöltés 1 50 0,350 - 1,4290 1800 0,84
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
ragasztó 3 0,5 0,930 - 0,0054 1800 0,88
Kerámia 4 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88

kerámia 0,74
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.52 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.15 W/mK
Fajlagos tömeg: 1422 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 411 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.7 m
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

kavicsfeltöltés 1 57,5 0,350 - 1,6430 1800 0,84
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
ragasztó 3 0,5 0,930 - 0,0054 1800 0,88
Kerámia 4 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88

parketta
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.55 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 0.95 W/mK
Fajlagos tömeg: 1316 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 128 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.1 m
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

kavicsfeltöltés 1 50 0,350 - 1,4290 1800 0,84
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
Cement simítás 3 2 0,930 - 0,0215 1800 0,88
bitumenkenés 4 0,5 0,170 - 0,0294 1050 1,68
Tölgy parketta2 5 2 0,220 - 0,0909 750 2,72
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parketta 1,75
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 0.70 W/mK
Fajlagos tömeg: 3206 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 128 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 1.8 m
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

kavicsfeltöltés 1 155 0,350 - 4,4290 1800 0,84
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
Cement simítás 3 2 0,930 - 0,0215 1800 0,88
bitumenkenés 4 0,5 0,170 - 0,0294 1050 1,68
Tölgy parketta2 5 2 0,220 - 0,0909 750 2,72

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
U*

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+LΨ

[W/K]
Aü

[m2]
Qsd

[kWh/a]
ablak alatti 30-as pm fal É függőleges 2,03 2,03 4,6 - - 9,3 - -
külső 38-as fal É függőleges 1,76 1,76 123,3 - - 216,6 - -
külső 45-ös fal É függőleges 1,53 1,53 201,5 - - 308,6 - -
külső 60-as fal É függőleges 1,23 1,23 9,9 - - 12,1 - -
tornaterem bővítmény lapostető É függőleges 1,7 1,7 118,9 - - 202,5 - -
Kapcsolt gerébtokos 120/175 É függőleges 2,35 2,35 25,2 - - 59,2 20,2 1578,8
Kapcsolt gerébtokos 125/225 É függőleges 2,35 2,35 13,8 - - 32,3 11,0 861,5
Kapcsolt gerébtokos 75/132 É függőleges 2,35 2,35 2,0 - - 4,7 1,6 124,0
Kapcsolt gerébtokos 80/130 É függőleges 2,35 2,35 2,1 - - 4,9 1,7 130,3
acél É függőleges 6,4 6,4 3,2 - - 20,4 1,0 83,3
ablak alatti 30-as pm fal K függőleges 2,03 2,03 20,4 - - 41,4 - -
külső 38-as fal K függőleges 1,76 1,76 18,7 - - 32,8 - -
külső 45-ös fal K függőleges 1,53 1,53 292,7 - - 448,2 - -
Kapcsolt gerébtokos 110/220 K függőleges 2,35 2,35 2,4 - - 5,7 1,9 151,6
Kapcsolt gerébtokos 125/225 K függőleges 2,35 2,35 5,5 - - 12,9 4,4 344,6
Kapcsolt gerébtokos 125/85 K függőleges 2,35 2,35 1,1 - - 2,5 0,9 66,6
Kapcsolt gerébtokos 140/250 K függőleges 2,35 2,35 77,0 - - 180,9 61,6 4824,1
Kapcsolt gerébtokos 170/165 K függőleges 2,35 2,35 28,1 - - 65,9 22,4 1757,4
Kapcsolt gerébtokos 55/65 K függőleges 2,35 2,35 0,4 - - 0,8 0,2 18,2
Kapcsolt gerébtokos 90/225 K függőleges 2,35 2,35 1,8 - - 4,2 1,4 112,8
bejárati üv. ajtó 105/375 K függőleges 6 6 3,3 - - 19,8 1,7 129,5
ablak alatti 30-as pm fal D függőleges 2,03 2,03 18,2 - - 36,9 - -
külső 45-ös fal D függőleges 1,53 1,53 101,2 - - 154,9 - -
külső 60-as fal D függőleges 1,23 1,23 168,9 - - 207,6 - -
Kapcsolt gerébtokos 125/250 D függőleges 2,35 2,35 56,3 - - 132,2 45,0 3524,1
Kapcsolt gerébtokos 125/250 íve D függőleges 2,35 2,35 47,2 - - 110,9 34,0 2661,4
Kapcsolt gerébtokos 175/250 íve D függőleges 2,35 2,35 4,0 - - 9,5 2,9 227,2
bejárati üv. ajtó 180/375 íves D függőleges 6 6 6,4 - - 38,4 2,2 175,4
ablak alatti 30-as pm fal NY függőleges 2,03 2,03 12,4 - - 25,2 - -
külső 38-as fal NY függőleges 1,76 1,76 18,7 - - 32,8 - -
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Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög
[°]

U
[W/m2K]

U*
[W/m2K]

A
[m2]

Ψ
[W/mK]

L
[m]

AU*+LΨ
[W/K]

Aü

[m2]
Qsd

[kWh/a]
külső 45-ös fal NY függőleges 1,53 1,53 272,6 - - 417,3 - -
külső 60-as fal NY függőleges 1,23 1,23 31,7 - - 39,0 - -
Kapcsolt gerébtokos 120/165 NY függőleges 2,35 2,35 11,9 - - 27,9 9,5 744,3
Kapcsolt gerébtokos 120/175 NY függőleges 2,35 2,35 25,2 - - 59,2 20,2 1578,8
Kapcsolt gerébtokos 125/225 NY függőleges 2,35 2,35 16,6 - - 38,9 13,3 1037,7
Kapcsolt gerébtokos 170/165 NY függőleges 2,35 2,35 5,6 - - 13,2 4,5 351,5
Kapcsolt gerébtokos 235/180 NY függőleges 2,35 2,35 4,2 - - 9,9 3,4 265,0
Kapcsolt gerébtokos 71/115 NY függőleges 2,35 2,35 0,8 - - 1,9 0,7 51,2
Kapcsolt gerébtokos 90/225 NY függőleges 2,35 2,35 2,0 - - 4,8 1,6 126,9
Kapcsolt gerébtokos 90/230 NY függőleges 2,35 2,35 8,3 - - 19,5 6,6 518,8
bejárati üv. ajtó 142/240 NY függőleges 6 6 3,4 - - 20,4 1,7 133,4
2 rtg. kopolit üveg NY függőleges 3,27 3,27 5,4 - - 17,7 4,9 423,3
belső 14-es fűtött fal 2,65 0,303 18,7 - - 5,7 - -
belső 14-es fűtött fal 2,65 0,43 11,6 - - 5,0 - -
belső 30-as fűtött fal 1,77 0,287 9,4 - - 2,7 - -
belső 45-ös fűtött fal 1,39 0,159 13,6 - - 2,2 - -
kerámia - - 162,2 0,95 42,0 39,9 - -
kerámia 0,74 - - 26,9 1,15 6,8 7,8 - -
parketta - - 284,9 0,95 61,4 58,3 - -
parketta 1,75 - - 159,1 0,7 38,8 27,1 - -
régi borított padlás födém 1,33 1,03 217,2 - - 224,0 - -
régi borított padlás födém 1,33 1,08 540,8 - - 584,0 - -
régi borított padlás födém 1,33 1,09 13,1 - - 14,4 - -
meglévő pince födém kerámia 1,04 0,403 62,7 - - 25,3 - -
meglévő pince födém kerámia 1,04 0,475 41,4 - - 19,7 - -
meglévő pince födém parketta 0,897 0,436 155,6 - - 67,9 - -
padlás födém 0,938 0,726 13,8 - - 10,0 - -
padlás födém 0,938 0,75 19,9 - - 14,9 - -
belső 15-ös fűtött fal 2,31 0,896 3,7 - - 3,3 - -
belső 60-as fűtött fal 1,14 0,555 7,9 - - 4,4 - -

Hőtároló tömegek:
Megnevezés A

[m2]
mt

[kg/m2]
Mt

[t]
ablak alatti 30-as pm fal 55,6 189 10,51
külső 38-as fal 160,6 189 30,36
külső 45-ös fal 868,0 189 164,06
külső 60-as fal 210,5 189 39,78
belső 14-es fűtött fal 152,7 153 23,37
belső 30-as fűtött fal 39,2 192 7,52
belső 45-ös fűtött fal 315,3 191 60,21
belső 60-as fűtött fal 150,3 191 28,70
kerámia 162,2 411 66,68
kerámia 0,74 26,9 411 11,05
parketta 284,9 128 36,47
parketta 1,75 159,1 128 20,36
tornaterem bővítmény lapostető 118,9 202 24,02
régi borított padlás födém 771,1 41 31,62
meglévő pince födém kerámia 104,1 124 12,91
meglévő pince födém parketta 155,6 124 19,29
padlás födém 33,7 160 5,40
közbenső födém 890,0 506 450,35
tornaterem bővítmény 80,4 213 17,12
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Megnevezés A
[m2]

mt

[kg/m2]
Mt

[t]
belső 15-ös fűtött fal 3,7 197 0,73
belső 60-as fűtött fal 7,9 191 1,50
Összesen - - 1062,00
mt: 588  kg/m2 (Fajlagos hőtároló tömegek számított értéke)

Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)

ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)

A: 3539.1 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)

V: 7094.4 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)

A/V: 0.499 m2/m3 (Felület-térfogat arány)

Qsd+Qsid: (22002 + 0) * 0,75 = 16501 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)

ΣAU + ΣlΨ: 4220.2 W/K

q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (4220,2 - 16501 / 72) / 7094,4

q: 0.563  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)

qmax: 0.276  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)

Az épület fajlagos hőveszteségtényezője NEM FELEL MEG!
qmax,opt: 0.214  W/m3K (Költségoptimalizált megengedett fajlagos hőveszteségtényező)

Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a költségoptimalizált követelményszintnek NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Épületrész
neve

Típusa AN

[m2]
qb

[W/m2]
qHMV

[kWh/m2a]
Evil,n

[kWh/m2a]
V

[m3]
n

[1/h]
nnyár

[1/h]
általános iskola Oktatási épület 1751,6 9,0 7,0 6,0 6885 0,9 6,0
általános iskola külső Oktatási épület 55,2 9,0 7,0 6,0 210 0,9 6,0

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 16261 W (Belső hőnyereségek összege)

Qb,ε
 = ΣANqbε: 12196 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)

ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 10841 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)

QHMV = ΣANqHMV: 12648 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)

Vátl = ΣVn: 6385.0 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)

VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)

Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)

Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 6385.0 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)

Vnyár = ΣVnnyár: 42566.4 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)

ΣVinf,F: 6385.0 m3/h (Fűtéssel felmelegítendő levegő térfogatáram)

PLT,F-: -0 W (Légtechnikával bevitt, a fűtési hőigényt csökkentő telj.)

PLT: 0 W (Léghevítő nettó teljesítmény igénye)
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Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε

) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2

∆tb = (4454 + 12196) / (4220,2 + 0,35 * 6384,96) + 2 = 4.6 °C

ti: 20.2 °C (Átlagos belső hőmérséklet)

H: 78256 hK/a (Fűtési hőfokhíd)

ZF: 5646 h/a (Fűtési idény hossza)

QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 78,256 * (7094,4 * 0,563 + 0,35 * 6385) * 0,8 - 0 * 5,646 - 5,646 * 12196 = 321,1 MWh/a

q
F
: 177.72 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)

∆tbnyár = (15445 + 16261,4) / (4220,2 + 0,35 * 42566,4) = 1.7 °C

∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Fűtési rendszer (általános iskola külső)
AN: 55.2 m2 (a rendszer alapterülete)

qf: 177.72 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren belül elhelyezett állandó hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)

Ck: 1.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)

qk,v: 0.79 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, egy központi szabályozóval
qf,h: 9.60 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 2.90 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Állandó fordulatszámú szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 2.22 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

E
F
 = (177,72 + 9,6 + 2,9 + 0) * 1,3 + (2,22 + 0 + 0,79) * 2,5 = 254.80 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer (általános iskola külső)
AN: 55.2 m2 (a rendszer alapterülete)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Elektromos fűtőpatron
eHMV: 2.50 (elektromos áram)

Ck: 1.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)

Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)

EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, nappali árammal működő elektromos boyler
qHMV,t: 13.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

E
HMV

 = 7 * (1 + 0,1 + 0,13) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 21.52 kWh/m2a

Világítási rendszer (általános iskola külső)
AN: 55.2 m2 (a rendszer alapterülete)

υ: 1.00 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

E
vil

 = 6 * 1 * 2,5 = 15.00 kWh/m2a

Fűtési rendszer
AN: 1806.8 m2 (a rendszer alapterülete)

qf: 177.72 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren belül elhelyezett állandó hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)

Ck: 1.15 (a hőtermelő teljesítménytényezője)

qk,v: 0.21 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, egy központi szabályozóval
qf,h: 9.60 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 1.80 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Állandó fordulatszámú szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 0.37 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

E
F
 = (177,72 + 9,6 + 1,8 + 0) * 1,15 + (0,37 + 0 + 0,21) * 2,5 = 218.93 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
AN: 87.3 m2 (a rendszer alapterülete)

AR: 87.3 m2 (a rendszer jellemző alapterülete)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Gázüzemű boyler
eHMV: 1.00 (földgáz)

Ck: 1.22 (a hőtermelő teljesítménytényezője)

Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)

EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, gázüzemű boyler
qHMV,t: 78.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

E
HMV

 = 7 * (1 + 0,1 + 0,78) * 1,22 + (0 + 0) * 2,5 = 16.06 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer2
AN: 8.0 m2 (a rendszer alapterülete)

AR: 8.0 m2 (a rendszer jellemző alapterülete)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Gázüzemű boyler
eHMV: 1.00 (földgáz)

Ck: 1.22 (a hőtermelő teljesítménytényezője)

Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)

EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, gázüzemű boyler
qHMV,t: 78.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

E
HMV

 = 7 * (1 + 0,1 + 0,78) * 1,22 + (0 + 0) * 2,5 = 16.06 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
AN: 13.3 m2 (a rendszer alapterülete)

AR: 13.3 m2 (a rendszer jellemző alapterülete)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Elektromos fűtőpatron
eHMV: 2.50 (elektromos áram)

Ck: 1.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)

Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)

EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, nappali árammal működő elektromos boyler
qHMV,t: 13.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

E
HMV

 = 7 * (1 + 0,1 + 0,13) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 21.52 kWh/m2a

Világítási rendszer
AN: 1806.8 m2 (a rendszer alapterülete)

υ: 1.00 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

E
vil

 = 6 * 1 * 2,5 = 15.00 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője

(ΣAF,i*EF,i)/AN = (55,2 m2 * 254,80 kWh/m2a + 1806,8 m2 * 218,93 kWh/m2a)/1806,8 m2 = 226,72 kWh/m2a

(ΣAHMV,i*EHMV,i)/AN = (55,2 m2 * 21,52 kWh/m2a + 87,3 m2 * 16,06 kWh/m2a + 8,0 m2 * 16,06 kWh/m2a + 13,3 m2 *
21,52 kWh/m2a)/1806,8 m2 = 1,66 kWh/m2a

(ΣAvil,i*Evil,i)/AN = (55,2 m2 * 15,00 kWh/m2a + 1806,8 m2 * 15,00 kWh/m2a)/1806,8 m2 = 15,46 kWh/m2a

EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 226,72 + 1,66 + 15,46 + 0 + 0 + 0

E
P
: 243.84 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)

E
Pmax

: 101.93 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)

E
Pref

: 85.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző referencia értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint

Energiahordozó típusa E
[MWh/a]

e
[-]

Eprim

[MWh/a]
eCO2

[g/kWh]
ECO2

[t/a]
H F

[/a]
elektromos áram 12,98 2,50 32,44 365 4,74 - 13,0 MWh
földgáz 408,13 1,00 408,13 203 82,85 36000 kJ/m3 40813,2 m3
Összesen 440,57 87,59
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A javasolt korszerűsítések leírása:

Külső szrkezetek hőszigetelése. Nyílászárók cseréje. Meglévő fűtési rendszer korszerűsítése, kondenzációs gázkazánnal,
új hőleadókkal és termosztatikus szelepekkel. HMV rendszer korszerűsítése indirekt fűtésű tárolóval.

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2016.I.1-i állapot szerint készült.

A költségoptimalizált követelményszint (5. melléklet) szerint.

........................
aláírás
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