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Alulírott a „FÉNYESVÖLGY KFT.” (3535 Miskolc, Fényesvölgyi út 13.) Alulírott 
a „FÉNYESVÖLGY KFT.” (3535 Miskolc, Fényesvölgyi út 13.) elektromos tervezője a 
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet ( OTSZ ), a 253 / 1997. ( XII. 20. ) sz Kormányrendelet 
( OTÉK ), az 1993. évi XCIII. számú törvény alapján kijelentem, hogy a tárgyi tervet a 
tervezés időszakában hatályos általános érvényű előírások betartásával, illetve 
figyelembe vételével készítettem el, azoktól eltérés nem vált szükségessé.  
 
Az alkalmazott fontosabb szabványok, előírások: 
 
MSZ HD 60364-1:2009   Alapelvek, általános jellemzők elemzése, 
      Fogalommeghatározások 
 
MSZ HD 60364-4-41:2007   Biztonság. Áramütés elleni védelem 
 
MSZ HD 60364-4-43:2010   Biztonság. Túláramvédelem 
 
MSZ HD 60364-4-443:2007  Épületek villamos berendezései. 4-44. rész: 
      Biztonság. Feszültségzavarok és  
      elektromágneses 
      zavarok elleni védelem 
 
MSZ HD 60364-5-51:2010   A villamos szerkezetek kiválasztása és  
      szerelése. 
 
MSZ HD 60364-5-534:2009  Leválasztás, kapcsolás és vezérlés. 534. 
      fejezet: 
      Túlfeszültség-védelmi eszközök 
 
MSZ HD 60364-5-54:2007   Földelőberendezések, védővezetők és védő 
      egyenpotenciálra hozó vezetők 
 
MSZ HD 60364-5-559:2006  Lámpatestek és világítási berendezések 
 
MSZ IEC 617-1:1993   Villamos rajzjelek. Általános előírások, fő 
      tárgymutató, kereszthivatkozási táblázatok; 
 
MSZ EN 60598-2-22:1998/A2:2008 Lámpatestek. 2-22. rész: Egyedi   
      követelmények.  
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      Tartalékvilágítási lámpatestek (IEC 60598-2- 
      22:1997/A2 :2008);  
MSZ EN 61140:2002/A1:2007  Áramütés elleni védelem.  
      A villamos berendezésekre és a villamos 
      szerkezetekre vonatkozó közös szempontok 
      (IEC 61140:2001/A1:2004, módosítva);  
 
MSZ EN 62305    Villámvédelem 
 
28/2011. (IX.26. ) BM rendelet ( OTSZ ), 
 
 
 A tervezéshez szükséges jogosultsággal rendelkezem. 

Mérnöki Kamarai engedélyek: 
 

 Villamosmérnöki tervező     V-T / 05-0239 
 Energetikai ( létesítményi és technológia ) tervező EN-T-HŐ / 05 – 0239 
 Villamosenergetikai építmények tervező   EN-T-VI / 05-0239 
 Megújuló energia építmények tervező   EN-T-ME / 05-023 
 Villámvédelmi szaktervező     V-Tn-05-0239 
 ( vizsga biz. szám: VN-75/2012/01 ) 
 

Villamosenergia rendszer védelme és automatikája szakértő: G-B-6 
Energetika építmények szakértő      SZÉM6 

          
 
 
 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 

 
 

 
        Münnich Gábor 
                elektromos tervező 
          V-T-05-0239 
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TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 

1. A meglévő állapot ismertetése: 
 
1.1/ Elektromos energia ellátás: 
 
 Az épület villamos energia ellátása az ÉMÁSZ RT tulajdonú 0,4 kV-os városi 
közcélú hálózatról történik földkábelen keresztül. A földkábel a főbejárat közelében 
kialakított fogyasztásmérésére és főelosztóra csatlakozik. Jelenleg egy 3x1 fázisú és 
egy egyfázisú mérés működik. Előbbi 32-51-32A-es mérő főbiztosítóval rendelkezik. 
Utóbbi 1x16A-rel. A háromfázisú mérésre van kapcsolva az épület egésze, kivéve a 
nyugati oldal 5 helyiséges épületrészét. Ez utóbbit táplálja az egyfázisú mérő. A 
megoldás örökölt abból az időből, amikor még a kis helyiség csoport szolgálati lakás 
volt. A jelenlegi mérések kialakítása nem egyezik az ÉMÁSZ hatályos előírásaival, 
nincs meg a kettős zárópecsét a mérésen, s az épületen belül helyezkedik el. Az 
elektromos főelosztó a mérések alatt egy acéllemez szekrényben van megépítve. Az 
elosztó minden tekintetben elavult, korszerűtlen szerelvényekkel. A feszültség alatti 
szerelvények kézzel érinthetők.  
 
1.2./ Elosztási rendszer: 
 
 Az épület több elosztót tartalmaz. Valamennyi elosztó fizikai és műszaki 
értelemben elhasználódott. Szerelvényei korszerűtlenek. Nem teljesülnek a jelenleg 
hatályos OTSZ-ben előírt túlfeszültség és a szabványokban előírt érintésvédelmi 
követelmények.  
 
1.3./ Vezetékezés, szerelvények: 
 
 Az épület vezetékezése több mint 30 éves, alumínium erű. Az épületben csak 
karbantartási jellegű munkák történtek az elmúlt években. Az elektromos hálózat 
alapvetően az eredeti építése időpontjában készült el, s azóta nem lett sem 
részeiben sem egészében felújítva. Az alumínium vezetékezés nem felel meg a 
jelenleg hatályos szabvány előírásoknak mivel csak 16-os keresztmetszet fölött 
engedi alkalmazni az alumínium erű vezetékeket, itt azonban 1,5-es vezetékek 
találhatók. Gondot jelent az alumínium vezetékek esetében a kötés, ami a 
létesítésekor létező megoldásnak megfelelően egyszerű sodrással készült. A 
létesítésekor hatályos MSZ 1600-1 szabvány előírásai szerint a kötéseket legalább 3 
évente utána kellett volna húzni, ami nyílván nem történt meg. A meglazult kötések 
megnövekedő ellenállása az átfolyó áram hatására melegszik, s ez tovább gyengíti, 
kilágyítja a vezetéket és a kötést. Az önmagát fokozó folyamat eredménye gyakran 
elektromos tűz, aminek elkerülése elsőrendű fontosságú. 
 A beépített szerelvények közül csak a néhány tönkrement lett cserélve 
korszerűbb gyártmányra, döntő része az épülettel azonos korú - ennek megfelelő 
műszaki állapotban. A kapcsolóknál és a dugaljaknál is a rúgóerő adja a kontaktust.  
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A rúgók az idő múlásával veszítenek erejükből, így a kontaktus bizonytalanná válik, 
ami veszteséget, hosszabb idő alatt tűzveszélyt okoz.  
 
1.4./ Világítás, lámpatestek: 
 
 A lámpatestek mindegyike az eredeti építés során elhelyezett típusú. Jellemző 
az izzós opál gömbös függeszték, ami energetikai szempontból a lehető legrosszabb 
lámpa típus. Nincs az épületben biztonsági és kijárat mutató világítás, amit az OTSZ 
kötelezően előír, s egy esetleges áramszünet esetén a hasznossága sem vitatható. 
 
1.5./ Érintés és villámvédelem: 
 
 Az érintésvédelmi rendszerek folyamatos fejlődésben vannak, így néhány éve 
kötelező előírás valamennyi dugalj áramkörbe 30 mA-es érzékenységű hibaáram 
védő relét beépíteni. Ez igen nagy biztonsággal megakadályozza az áramütéses 
baleseteket. Sajnos az épület elektromos rendszerében ilyen relé nem található.  
 A villámvédelem megtalálható az épületen, de kora és állapota alapján teljes 
cseréjére szükség van. Az alapvető gond azzal van, hogy a több éve hatályos 
előírások csak a horganyzott anyagot ismerik el, ugyanakkor az épületen jelenleg 
csak fekete acél felfogó és levezető található erősen korrodált állapotban. 
 
1.6./ Gyengeáramú rendszerek: 
 
 Az épületben jelenleg nincs tűzjelző rendszer. Az OTSZ előírja a teljes épület 
valamennyi számottevő méretű helyiségében a füstérzékelők elhelyezését. A 
betörésvédelmi rendszer működőképes állapotú. A meglévő rendszer riasztó jelzést 
képes kiadni illetéktelen belépő személy esetén.  Informatikai rendszer nem található. 
Telefon az igazgatói irodában van. 
 
2. A tervezett villanyszerelési munkák: 
 
Az elektromos tervek készítéséhez alapelv, hogy a tárgyi energetikai célú munkák 
alapvetően azokat a munkákat támogatják, amelyek révén számottevő energia 
megtakarítás érhető el az épület üzemeltetése során. Ezek közül elsődlegesek az 
építészeti munkák, a hőszigetelés és nyílászáró csere. A fűtési rendszer 
korszerűsítése is az elsők közé sorolható. Elektromos szempontból önállóan 
támogatott a napelemes rendszerek létesítése. A tárgyi tervekben tehát a 
napelemekkel, azok telepítésével kapcsolatos járulékos feladatokkal és a 
hőszigetelés miatti villámvédelemmel, valamint az épületgépészeti központ 
kialakítása miatt szükséges elektromos táp és vezérlő rendszerekkel foglalkoztunk.  

Ismételten leírjuk, hogy az épület teljes elektromos felújítása időszerű és 
szükséges lenne, de a tárgyi feladatok sorába nem illeszthető, így a terveinkben 
ezekkel nem foglalkoztunk. 
 
2.1./ Elektromos energia ellátás: 
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 A meglévő elektromos mérő és főelosztó részleges cseréje, átépítése 
szükséges. A mérést az ELMŰ-ÉMÁSZ által típus engedéllyel rendelkező 
szekrényben kell elkészíteni. A mérést összevonni tervezzük egyetlen három fázisú 
mérésre. Ez a jelenlegi főbiztosító értékekével egyezően ( 2x40A+1x50A-es ) lesz. A 
jelenlegi mérő főbiztosítók összesített értéke is130A, így normatív csatlakozási díj 
megfizetésére nem lesz szükség. A mérés „szabványosítása” kikerülhetetlen, mivel a 
napelemes rendszer okán ad-vesz mérő felszerelésére lesz szükség, amit csak 
rendszer engedéllyel rendelkező szekrénybe szerel fel az ELMŰ-ÉMÁSZ. 
 A meglévő kábel csatlakozási pontot meg kell tartani, mivel a külső kábelezés 
áthelyezése vagy kiváltása aránytalanul drága lenne az elérhető eredményhez. A 
tervezett fogyasztásmérés közvetlen háromfázisú. 

A tervezett minimális helyiség átalakítás ( kazánház ) nem okoz érzékelhető 
mértékű elektromos energia igény növekményt. A tervezett napelemes energia 
termelő rendszer az épület csatlakozási teljesítményére nincs hatással, mivel azt az 
esetet kell a számításnál alkalmazni, amikor nincs napfény által termelt elektromos 
energia, ugyanakkor az épületben folyik az oktatás. A napelemek tehát a fizetendő 
villanyszámlát csökkentik, de az ÉMÁSZ főbiztosító értékre nincsenek hatással.   
 Az épület elektromos főelosztójának teljes átépítése nagyon indokolt, 
szükséges lenne, de a jelen tervekben csak kiegészítése szerepel. A meglévő 
szekrénybe kell felszerelni egy 1p+N 20A kismegszakítót a kazán fővezetékének 
indítására, valamint egy 3p 25A.-es kismegszakítót a napelem részére.  

A betápláló ágba a méretlen oldalra kerül az „1” fokozatú túlfeszültség 
védelem. Az elosztóba jól – rosszul a tűzvédelmi lekapcsolás megoldott. 
 
2.2/ Vezetékezés, szerelvények: 
 
 Összegezve megállapítható, hogy a vezeték rendszer cseréje szükséges 
lenne, de ez nem része a tárgyi terveknek. A tervezett két új kazánház kiskábeles 
falon kívüli szerelést kap. A kiskábeleket a falra erősített horganyzott acéllemez 
kábeltálcán kell vezetni. A betápláló 3x4 mm2-es kiskábelt MCS csatornával kell a 
falra felerősíteni. A szerelvények a tervezett kiskábeles szerelési módhoz és az 
érintett helyiségek jellegéhez igazodóan falon kívüli vízmentes típusúak. A szerelési 
magasságok a terven jelölve vannak.  
 
2.3./ Világítás, lámpatestek: 
 
 Az épületben indokolt lenne valamennyi lámpatest cseréje, de a jelen 
tervekben csak az érintett gépészeti helyiség lámpatesteinek cseréje szerepel. A 
használt lámpatest por és páramentes led fénycsöves. A megvilágítási szint a 
gépészeti helyiségekhez igazodóan 150 lux átlagos értékű. 
 
2.4./  Érintésvédelem: 
 
  Az érintésvédelem módja TN + EPH. Ennek megfelelően alakítandó ki a 
fogyasztásmérésnél az épület EPH csomópontja, ahol leföldelendő  a betápláló 
hálózat nulla vezetője. Innen már szétválasztott N és PE vezetők építendők ki. Az 
EPH csomópontot Mkh 16 mm2-es vezetővel kell összekötni a villámvédelmi földelő 
rendszerrel.  
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Az épületbe belépő fémes közmű vezetéket ( gáz ) és nagy kiterjedésű fém tárgyakat 
Mkh 6 mm2-es vezetékekkel kell bekötni. A hatályos MSZ HD 60364 szabványnak 
megfelelően kell a tervezett elosztók valamennyi dugalj áramkörébe 30 mA-es 
áramvédő kapcsolót kellene beépíteni, de ez nem része a tárgyi terveknek. 
 
2.5./ Villámvédelem: 
 
 Az épület meglévő villámvédelmi rendszere helyett újat kell megépíteni. A 
jelenlegi rendszerből semmit sem tervezünk újra felhasználni.  
 A villámvédelmet a jelenleg hatályos 54/2014 ( XII.05. ) BM rendelet ( OTSZ ) 
előírásának megfelelően kell kezelni. Az OTSZ XIV fejezet 140 § 1 bekezdése 
értelmében norma szerinti villámvédelmet új épületre, illetve meglévő épület 
rendeltetés megváltozása esetén kell létesíteni. Tekintettel arra, hogy az épület 
meglévő, s a rendeltetése sem változik, így nem norma szerinti, azaz nem az MSZ 
EN 62305 szabványnak megfelelő villámvédelemmel kell rendelkeznie, hanem az 
MSZ 274 szerintivel, amelyet a 9/2008 ÖTM rendelet tett kötelezően 
alkalmazandóvá. 
 Az épület besorolását tehát a 9/2008 ÖTM rendelettel módosított MSZ 274 
szabvány szerint végeztük. Ennek alapján a besorolás a következő: 
 
 Rendeltetés szerint:  R2 ( kiemelt épület ) 
 Magasság szerint:  M2   ( 20m alatti épület környezeti hatások nélkül. ) 

A tető szerint: T3 ( ács szerkezeten nem éghető cserépfedés) 
 A körítő falazat szerint:  K3 ( nem éghető falazat új hőszigetelő réteggel) 
 A másodlagos hatások szerint H4  ( jelentős károkat okozhat a túlfeszültség) 
 
 Összefoglalva: R2-M2-T3-K3-H4 
 
A 9/2008 ÖTM rendelet ezen besoroláshoz V2b-L3c-F3/r-B3e fokozatú villámvédelmi 
felfogó és levezető rendszert ír elő. A V2 fokozatú felfogó rendszer szerkesztési 
szabályának megfelelően az épületet nem lehet egy 100 m sugarú gömbbel érinteni 
a felfogó vezetők miatt. Ezt felfogó rudakkal tervezzük elérni, amelyek 2 m magasak. 
A rudakat a tető felületen a terv szerinti kiosztásban kell felszerelni. Az egyes rudakat 
egymással potenciál kiegyenlítési okból a magastetős részen a tető fedés alatt a 
padlástérben, a lapostetős  tető fedés fölött pedig 10 cm-re kiemelve össze kell kötni. 
E célra átm 8-as horganyzott köracélt kell felhasználni, amit a költségvetés kiírás 
szerinti OBO műanyag tartókra kell rögzíteni a lapostetős szakaszon. A köracélnak 
csak potenciál kiegyenlítő feladata van, villám áramot nem vezet.  
A levezetőket 25x4 horganyzott laposacélból terveztük, amelyek a meglévő 
homlokzati síkra erősítendők fel. Az MSZ EN 62305 szabvány előírása értelmében 
amennyiben a levezető keresztmetszete eléri vagy meghaladja a 100 mm2-t, akkor 
éghető anyaggal közvetlen érintkezhet. Így nincs akadálya annak, hogy a 
hőszigetelés alá kerüljön a levezető még akkor sem, ha anyaga csepegve éghető ( 
nikecell ). A levezető új hőszigetelő burkolat alá belépése előtt a vezetőre egy-egy 
műanyag kötegelőt kell ráerősíteni, ami levezetőn lecsorgó vizet „kiveti” a homlokzat 
elé. Így elkerülhető a víz beszivárgása a hőszigetelés alá, amelynek számtalan 
következménye lehetne. A vizsgáló összekötőket süllyesztett dobozokban kell 
elkészíteni +1,5m magasságában.  
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Vizsgáló összekötőként csak minősített villámvédelmi terméket szabad 
használni, ugyancsak villámvédelmi céllal készült süllyesztő dobozban. A 
költségvetésben ezt a terméket előírtuk. A földelések rúdföldelők. A meglévő 
földelésekre nem alapoztuk a terveinket, mivel ezek életkora miatt jó eséllyel oly 
mértékben korrodáltak, hogy további használatuknak ez akadálya. Ugyanezen okból 
az alsó potenciál kiegyenlítő vezetőt is újra terveztük. A földelések rúdföldelők. 
Leverésüknél különös gondossággal kell eljárni, az esetleges meglévő közművek 
sértetlensége érdekében. A földeléseket összekötő alsó potenciál kiegyenlítő vezető 
egy 20x3 horganyzott laposacél, amit a lábazatra terveztünk feldübelezni. Itt a 
keresztmetszet az esetben is megfelelő, ha hőszigetelés alá kerül, mivel a potenciál 
kiegyenlítő vezető villám áramot nem vezet. 

A másodlagos hatások elleni védelem az épület belső elektromos hálózatát 
érintő kérdés, amit meg kell oldani, így része a tárgyi terveknek. A méréshez 1-es 
fokozatú, az elosztóba 2-es fokozatú villámáram levezető, illetve túlfeszültség 
korlátozó kerül. Ezeket a szerelvényeket a költségvetésben kiírtuk. 

A villámvédelmi rendszer  földelés ellenállását mérni és jegyzőkönyvezni kell a 
kivitelezési munkák végeztével. 
 
3./ Egyéb munkák: 
 

Az épület homlokzatán jelenleg található lámpatestek és a hozzá csatlakozó 
kábelek érintettek a hőszigetelés által. A kábelek a jelenlegi formájában és 
rögzítésével helyén maradhatnak. A kettős szigetelésű kiskábel éghető anyaggal is 
érintkezhet, azaz nincs szükség további védelméről, védőcsőbe húzásáról 
gondoskodni. Esetleges kábel hiba esetén kiváltva más nyomvonalra építve lehet 
javítani. A lámpatesteket ki kell emelni a hőszigetelés külső síkjába. Ehhez egy-egy 
laposvas tartószerkezetet kell elhelyezni a meglévő falfelületre erősítve a 
hőszigetelés vastagságának megfelelő magassággal.  
 
4./ Épületgépészeti elektromos munkák: 
 
 Az épülettömbben egy új kazánház lesz kialakítva, amelyekben 2 db gáz 
kazán fog működni. Az osztó-gyűjtőkre keringető szivattyúk csatlakoznak. 
Táplálásukat egy kiselosztóval tervezzük megoldani. A betáplálás egyfázisú a kis 
fogyasztáshoz igazodva. Az egyes áramkörök kisautomatákról tápláltak. A 
kisautomaták egyben lehetőséget adnak az adott szivattyú ki-be kapcsolására. Helyi 
leválasztó kapcsolókat nem terveztünk, mivel az elosztó és a szivattyúk egy 
helyiségben vannak, tehát a szivattyút javító, kezelő személy rálát a tápelosztóra. A 
használati melegvíz keringetésre egy cirkulációs szivattyú lesz felszerelve. Ennek 
kapcsolása, vezérlése időkapcsolóval történik. Így a leágazásba kontaktort 
terveztünk be három állású vezérlő kapcsolóval. Ennek ki-be állása után a harmadik 
az amelynek kapcsolása esetén a szabadon programozható idő kapcsoló kapcsolja 
ki-be a szivattyút. 
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5./ Napelemes rendszer: 
 
A termelőegység általános bemutatása: a felhasználó napelemes rendszer 
kivitelezését határozta el kiváló minőségű, hatásfokú és élettartammal rendelkező 
napelem modulokból. A napelemes rendszer névleges villamos teljesítménye 15 kW. 
A felhasználó célja (villamos energiafogyasztásának részbeni/teljes kiváltása 
megújuló energiaforrással működő termelő berendezéssel. 
 

Termelőegység által hasznosított energia: napsugárzás 
 

Csatlakozás módja: háromfázisú csatlakozás váltóirányítón ( inverteren ) keresztül. 
 

Termelőegység csatlakozási pontja: Az elkészült tervek alapján a termelőegység a 
felhasználói hálózatra a fogyasztói főelosztón kialakított túláramvédelmi készüléken 
keresztül fix bekötéssel az L1, L2, L3 fázisra csatlakozik.  
 

Termelőegység érintésvédelmi kialakítása: A fogyasztói berendezés érintésvédelmi 
megoldása TN rendszerű (nullázás). Az inverter a berendezés gyártójának 
megfelelőségi nyilatkozata alapján megfelel, a közcélú hálózati csatlakozási ponton 
megkövetelt érintésvédelmi előírásoknak. Az inverter belső hibaáram relét tartalmaz.  
 

Termelőegység túlfeszültség védelem: A napelem, és fogyasztói hálózat érzékeny 
elektronikus berendezéseinek védelmére (”1-2” fokozatú) védelmi rendszer lett 
telepítve. A termelő berendezés csatlakoztatási pontján, a közcélú hálózat 
túlfeszültség védelmére áramszolgáltatói elvárásoknak megfelelő „2” fokozatú 
túlfeszültség-védelmi egység került beépítésre, mivel az „1” fokozatú védelem az 
inverter és a napelem között található.  
 

Termelőegység hálózati visszahatása: A berendezés a várható hálózati visszahatás 
szempontjából megfelel az érvényben lévő Elosztói szabályzat 5.1.4.2.2. pontjának. 
Az általa okozott hálózatszennyezések (relatív THD / flicker / feszültségváltozások 
stb.) nem nagyobbak az MSZ EN50160 szabványban meghatározott 
feszültségminőségi határértékek 1/5-énél. Mindemellett kielégíti az Elosztói 
szabályzat 6/B. Mellékletének visszahatásokra vonatkozó előírásait. 

Telepített rendszer leírása: Termelő berendezés rendszer két fő részből; napelem 
modulokból ill. inverterből áll.  
A  60 db  260 Wp / db teljesítményű napelem modulok egymással villamosan sorba 
vannak kötve. A napelem modul névleges árama 8,02  A, amely rövidre zárt 
kivezetések esetén sem haladja meg a 8,9 A-t. A napelem modulok névleges 
feszültsége: 30,75VDC, (üres járási feszültsége:  37,99 VDC). A napelem modulok 
soros kapcsolásával a feszültségértékek összeadódnak a modulszámától függően.  
Az inverter bemeneti feszültségtartománya: 320-800 VDC, maximális bemenő árama: 
51A. A bemenetek száma: 1 db. 
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Az inverter a napelemek felől érkező egyenfeszültséget alakítja át 400V / 50Hz-es 
váltakozó feszültséggé. A visszatáplált áram alakja teljesen szinuszos, nagyon 
alacsony harmonikus torzítással, a jelalakot egy mikroprocesszor szabályozza. A 
folyamatos szabályzás, teljesen automatikus működést biztosít. Független 
processzoros rendszer ellenőrzi a hálózati adatokat, folyamatos impedancia 
ellenőrzést végez, és kikapcsol amennyiben a hálózati szinkron nem tartható.  
 

Termelőegység galvanikus leválasztásának biztosítása: Hálózati szinkron 
megszűnése (táplálás kimaradás) esetén az inverter azonnal leválik a hálózatról, 
zárlatra nem táplál rá, szigetüzemben nem képes működni. Az invertert a hálózattal 
együttműködő üzemmódra tervezték. A lekapcsolás biztonságossága, ill. a 
szigetüzem kialakulásának veszélye érdekében az inverter független megszakító 
rendszerrel van ellátva. A két egymástól teljesen független galvanikus leválasztást 
biztosító megszakító rendszer logikailag egymással sorba van kapcsolva. A 
megszakító rendszer az inverter váltakozó áramú oldalán van elhelyezve, kialakítása 
olyan, hogy a beépítés helyén fellépő zárlati áramot károsodás nélkül képes elviselni. 
A rendszerek egymástól függetlenül figyelik a csatlakozási pont minőségi 
paramétereit: frekvencia, feszültség, impedancia, és a közcélú hálózaton, a 
felhasználó hálózatán vagy a termelő berendezésben bekövetkező hiba esetén 
lekapcsolnak.  

        Feszültségeltérés 
A hálózati feszültség névleges értéktől való –20% -os eltérése esetén az 
inverter 5 percen belül kikapcsol. 
A hálózati feszültség névleges értéktől való +10 %-os eltérése esetén az 
inverter 1 percen belül kikapcsol. 

Feszültség kimaradás 
Közcélú hálózaton bekövetkező feszültség kimaradásra az inverter 200 ms-on 
belül automatikusan kikapcsol. 

Védelmi működések áthidalása 
Feszültség eltűnés után az inverter saját védelme érdekében csak a hálózati 
feszültség tartós visszatérése esetén (5 perc) kapcsol vissza, az előírt 
szinkronozási feltételekkel. 

Frekvencia eltérés 

A hálózati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest +0,2Hz-es eltérése 
esetén az inverter 10 s-on belül kikapcsol. 

A hálózati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest -0,2Hz-es eltérése 
esetén az inverter 10 s-on belül kikapcsol. 

Hálózati impedancia 
Meghatározott hálózati impedancia felett (ZAC> 1,25Ω) az inverter nem táplál 
vissza a hálózatra. 

A hálózati impedancia hirtelen emelkedése (∆ZAC ≥ 0,5Ω) esetén az  inverter (5 
másodpercen belül) kikapcsol.  
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Üzemkészség ellenőrzés 

A berendezés teljes körű üzemkészség ellenőrzéssel van ellátva 

Az 54/2014 BM rendeletnek megfelelően a tervezett napelemek és az inverter 
közé NEM kerül automatikus leválasztó rendszer, mivel a napelemek és az 
inverter közötti távolság kisebb, mint 5m. Az inverter tartalmazza az 
egyenáramú leválasztási lehetőséget. 

 

Inverter főbb műszaki adatai:  

TÍPUS:  Fronius Symo 15,0-3-M inverter 
 
Bemeneti feszültségtartomány UPV: 320-800 V 

Max. bemeneti áram IPV: 51A 

Max. kimeneti teljesítmény PAC max: 15 000 W 

Működési frekvencia fAC nom: 50 Hz 

Fázistolás cosϕ: 0,85-1 

Hatásfok: 97,1 % 
 

Túlfeszültség védelem: „2” fokozatú 

Védettség: IP55 
 
Mérőrendszer, mérőhely kialakítás: A hálózatra adott, illetve a hálózatból vételezett 
villamos energiát a csatlakozási ponton külön-külön kell megmérni, elszámolását 
pedig az elszámolási időszakokra számított szaldóképzéssel kell megvalósítani.  
Az elszámolás (szaldóképzés) a csatlakozási pontonra vonatkozó, felhasználóként 
alkalmazott elszámolási időszak alapján fog történni.  
 Mivel a csatlakozási ponton rendelkezésre álló teljesítmény az 1x32 A-t 
meghaladja, jogszabályi előírás alapján a kétirányú mérőberendezés felszerelése a 
fogyasztó feladata. Lekötött teljesítményben változás nem történik, a 
mérőberendezés a meglévő készülék helyére kerül felszerelésre, mérőszekrény 
cserére nem kerül sor. 

Termelőegység üzeme: A napelemes rendszer automatikus működésű, külső 
beavatkozást nem igényel.  

Napi üzemideje napkeltétől napnyugtáig tart. Az inverter a hálózatra automatikusan 
kapcsolódik, amikor a napelemek láncolt feszültsége az inverteren beállított UPV start 

értéket meghaladja, és leválik amikor a fényenergia csökkenése miatt a napelemek 
láncolt feszültsége a beállított érték alá csökken.  
 

Villámvédelem: 

 A tervezett napelemes energiatermelő berendezés elemei meglévő 
villámvédelemmel rendelkező tetőre kerülnek.  
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A tervezett rendszerbe ennek megfelelően „1-2” fokozatú villámáram levezetők 
kerülnek be. Így az emberi élet elvesztésének kockázata az előírt 10-5-en érték alatt 
marad. A tervezett napelemes rendszerrel kapcsolatban a tárgyi tervdokumentáció 
intézkedik. A feladat a mérőhely „szabványosítása”, hogy a szükséges ad-vesz mérő 
felszerelésének ne legyen akadálya. A tervezett napelemes rendszer csak az ELMŰ 
által jóváhagyott csatlakozási tervdokumentáció alapján csatlakoztatható az 
áramszolgáltatói hálózatra.  
 
6./ Mérés átalakítás: 
 
 A meglévő fogyasztásmérést a megnövekedő teljesítmény igénynek 
megfelelően át kell építeni. A mérőszekrény az ELMŰ-ÉMÁSZ-nál rendszer 
engedéllyel rendelkező típusú legyen. A jelenlegi mérést „szabványosítani kell, így a 
költségvetésben új mérőszekrényt írtunk ki. 
 
7./ Szabványok, rendeletek: 
 
 A jelen műszaki leírás alapját a lefolytatott egyeztetések, a hatályos 
szabványok előírásai (MSZ HD 60364-4-41:2007 ), az 54/2014. (XII.05. ) BM 
rendelet ( OTSZ ), az MSZ EN 12464-1:2012 és a 28/2005. ( XII.28. ) FMM-EüM 
együttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi követelményeinek minimális 
szintjéről szóló rendelet adták.  
 
 
 
 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 
 
 

     
        Münnich Gábor 
                elektromos tervező 
          V-T-05-0239 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

Tűzvédelmi tervezői nyilatkozat 
 

Éltes Mátyás Általános Iskola fejlesztése 
3533. Miskolc, Szeles utca 63-65. 

TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 
 
 
 
Az 1996. évi XXXI. Tvr. (a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a 
tűzoltóságról szóló) 21.§ -ának (3) pontjában előírtak alapján és a 28/2011. (IX.6.) 
BM rendeletben Országos Tűzvédelmi Szabályzatban előírtak alapján, alulírott 
felelős tervező kijelentem, hogy a tárgyi kiviteli tervben, tervdokumentációban foglalt 
műszaki megoldások megfelelnek a hatályos tűzvédelmi előírásoknak és 
szabványoknak. 
 
 
 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        ……………………………….… 
         Münnich Gábor 

  elektromos tervező 
   V-T-05-0239 



 
 
 

Munkavédelmi tervezői nyilatkozat 
 
 

Éltes Mátyás Általános Iskola fejlesztése 
3533. Miskolc, Szeles utca 63-65. 

TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 
 
 
 
Az 1993. évi XCIII. törvény (a munkavédelemről) 19.§-ának (2) bekezdésében 
előírtak szerint alulírott felelős tervező kijelentem, hogy tárgyi kiviteli tervben, 
tervdokumentációban a tervjegyzék szerinti, kiadás időpontjában megfelel az 1993. 
XCIII. Törvény (a munkavédelemről) 18. § (1), valamint az 1997. év C.II. Törv. és a 
3/2002. ( II.8. ) SZCSM-EüM együttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi 
követelményeinek minimális szintjéről foglaltaknak. 
 
 
 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        ……………………………….… 
         Münnich Gábor 

  elektromos tervező 
   V-T-05-0239 



 
 

Környezetvédelmi tervezői nyilatkozat 
 

Éltes Mátyás Általános Iskola fejlesztése 
3533. Miskolc, Szeles utca 63-65. 

TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 
 
 
 
Alulírott felelős tervező kijelentem, hogy a tárgyi kiviteli tervben, 
tervdokumentációban foglalt műszaki megoldások megfelelnek a az 1995. évi LIII 
számú törvény (a környezet védelmének általános szabályairól), az 1997. évi LXXVIII 
számú törvény (az épített környezet alakításáról és védelméről), a 89/2005. (V.5.) 
Korm. Rendelet, hatályos környezetvédelmi előírásoknak és szabványoknak.  
A létesítés során a kivitelezési vállalkozó, az üzembe helyezés után az üzemeltető 
felel a környezetvédelmi előírások betartásáért, ill. betartatásáért. 
 
 
 
 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        ……………………………….… 
         Münnich Gábor 

  elektromos tervező 
   V-T-05-0239 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tűzvédelmi műszaki leírás 
 

Éltes Mátyás Általános Iskola fejlesztése 
3533. Miskolc, Szeles utca 63-65. 

TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 
 
Az épület tűzveszélyességi osztálya szerint: “D” mérsékelten tűzveszélyes. 
 
Villamos energia ellátás:  
 

Az épület elektromos elosztója az ELMŰ ÉMÁSZ hálózatról táplálandó be 0,4 kV-os 
feszültség szinten. A fogyasztói berendezések zárlatvédelemmel rendelkeznek. 
 
Leválasztás: 
 

A helyi leválasztás az elosztók főkapcsolójával valamint az épületvilágítási 
főkapcsolóval történik, a központi leválasztást a főelosztóban kell megvalósítani. 
 
Villámvédelem:    lásd műszaki leírás vonatkozó fejezetét 
 
Tűzveszélyes anyagok:  
 

Az elektromos rendszerben éghető anyagot csak a kábelek műanyag szigetelése 
képvisel. 
 
Tűzvédelem:  
 

Az érintett helyiségek tűzvédelmi szempontból „D” mérsékelten tűzveszélyesek. 
 
Tűzmegelőzés:  
 

A szerelési munkák idejére szükséges mobil tűzoltó berendezések darabszámát, 
fajtáját és nagyságát legkésőbb a munkaterület átadásakor az érdekeltek 
bevonásával kell meghatározni. 
A menekülési, a tűzoltási útvonalakat mindig szabadon kell hagyni. 
Hegesztéseket csak érvényes minisítéssel rendelkezők végezhetnek. 
 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 
 
 
        ……………………………….… 
         Münnich Gábor 

  elektromos tervező 
   V-T-05-0239 



Környezetvédelmi műszaki leírás 
 

Éltes Mátyás Általános Iskola fejlesztése 
3533. Miskolc, Szeles utca 63-65. 

TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 
A terv terjedelmébe tartozó munkák során úgy kell minden tevékenységet szervezni 
és végrehajtani, hogy a környezet terhelése (levegő-és vízszennyezés, zajterhelés) a 
minimumra korlátozódjon és megelőzhető legyen a környezetszennyezése. 
Vállalkozó köteles: 

- megrendelő környezetvédelmi előírásait ismerni és betartani 
- az esetlegesen bekövetkezett környezetszennyezést felszámolni 
- biztosítani Megrendelő környezetvédelmi ellenőrzésének lehetőségét 
- az ellenőrzés által feltárt hiányosságokat megszüntetni. 

A hulladékok kezeléséért azok tulajdonosa a felelős.  
A Megrendelő tulajdonát képező, keletkező hulladékot Megrendelő előírásainak 
megfelelően kell kezelni (minősíteni, gyűjteni, tárolni, szállítani). Amennyiben 
Vállalkozó a hulladék tulajdonosa , úgy azt a Vállalkozónak kell az üzemi területről 
dokumentáltan kiszállítani és a jogszabályoknak megfelelő további kezeléséről 
gondoskodni. A tevékenység során keletkező veszélyes hulladékok esetében az 
előírásoknak megfelelő olyan üzemi gyűjtőhelyet kell kialakítani, ami alkalmas a 
veszélyes hulladékok fajtánként szelektálásra és gyűjtésére. A veszélyes hulladékot 
eredményező és azzal kapcsolatos tevékenység fentebb említett gyűjt_hely nélkül 
nem kezdhető meg. 
A terv tárgyát képező rendszerek, berendezések, készülékek üzemszerű működésük 
során: 

- a levegő tisztaságát nem veszélyeztetik, ezért a tervek levegőtisztaság-
védelmi hatósági egyeztetést illetve állásfoglalást nem igényelnek. 

- a vízminőséget nem veszélyeztetik, 
- a környezetük zaj- és rezgésterhelését egyáltalán nem növelik, ezért a 

tervek környezetvédelmi hatósági egyeztetést illetve zajkibocsátási 
határérték megállapítást nem igényelnek, 

- veszélyes hulladék nem képződik. 
A környezet rendezését a technológiai szerelési munkákkal párhuzamosan kell 
végezni. Vállalkozó minden dolgozója köteles a környezetvédelemmel kapcsolatos 
szabályokat tevékenységi körén belül betartani, illetve betartatni. 
 
 Miskolc, 2016 április hó. 
 
 
 
        ……………………………….… 
         Münnich Gábor 

  elektromos tervező 
   V-T-05-0239 



Minőségbiztosítási műszaki leírás 
 

Éltes Mátyás Általános Iskola fejlesztése 
3533. Miskolc, Szeles utca 63-65. 

TOP-6.5.1-15 
 

KIVITELI TERVÉHEZ 
 
 

Jelen fejezet a minőségbiztosítás általános követelményeit tárgyalja.  
 

A minőségbiztosítási tervfejezet a 89/2005. (V.5.) Kormányrendeletben 
megfogalmazott követelmények alapján készült. Rögzíti a tervező által előírt azon 
eljárásokat, előírásokat és tevékenységeket, amelyek szükségesek az adott 
tervdokumentáció vonatkozásában a létesítmények nagymértékű rendelkezésre 
állásának minőségbiztosítása érdekében. Ehhez tartalmazza a fizikai megvalósítás 
mindazon tervi követelményeit, amelyek ellenőrzése és betartása révén a kivitelező 
és a megrendelő gondoskodni képes a minőségről. 
 
A tervezettől eltérő anyag beépítése előtt a tervező jóváhagyását kell kérni. 
 
A Kivitelezőnek rendelkeznie kell ISO 9001, ISO 14001 szerinti minősítéssel. 
 
A Kivitelezőnek a minőségbiztosítási terv és a részletes szerelési terv részeként 
szerelés ellenőrzési tervet kell készíteni, amely tartalmazza a szerelési folyamat alatt 
elvégzendő ellenőrzéseket, vizsgálatokat, próbákat, vizsgálati eljárásokat, a 
vizsgálatok értékelési és bizonylatolási követelményeit. 
 
A vizsgálatok elvégzése, és igazolása a Kivitelező feladata. 
 
A Megrendelő minőségbiztosítási szervezete is végezhet a szerelési munkák 
folyamán ellenőrzéseket, melyek során az alkalmazott minőségbiztosítási rendszer 
működését is ellenőrizheti. 
A Kivitelező a szerelési munkák elvégzését követően a végvizsgálati tervében 
foglaltak szerint ellenőrzi és minősíti az elvégzett feladatot. Ezen ellenőrzésekbe a 
Megrendelő minőségbiztosítási szervezetének is be kell kapcsolódnia. A végvizsgálat 
eredményét tanúsítani kell. 
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A tervezéssel érintett épület elektromos hálózatának leválasztása központilag és 
szakaszosan is megoldott. Az installációs rendszer tűzvédelmi főkapcsolója a 
tervezett  főelosztóban telálható. 
A tervezett mesterséges világítás kielégíti az MSZ EN 12464-1:2012 szabvány  
illetve a 28/2011 (IX.06) BM rendelet (OTSZ) által előírtakat. A lámpatestek 
karbantartás céljából létráról hozzáférhetők. A lámpatesteket a karbantartás idejére 
feszültség mentesíteni kell. A hálózatról a leválasztás történhet az áramköri 
kapcsolók lekapcsolásával, az illetékes kisautomata kikapcsolásával, vagy az elosztó 
főkapcsolójának kikapcsolásával.  A meg nem engedett visszakapcsolás tiltó tábla 
kihelyezésével akadályozható meg. 
A kivitelezési munkák során a 2000 évi LXXV. sz. a Munkavállalók biztonságáról 
szóló törvény, a 4/2002 (II. 20.) SZCSM-EÜM. rendelet. (Építési folyamatok során 
megvalósítandó minimális munkavédelmi követelmények) és az Építőipari kivitelezés 
biztonsági szabályzata (1994 ) előírásai betartandók! 
A berendezés létesítésénél az MSZ HD 20364 számú szabvány betartása kötelező. 
A villamos berendezések a helyiség jellegének megfelelő védettséggel rendelkeznek. 
A világítás minőségi követelményei az MSZ EN 12464-1 számú szabvány és a 
3/2002. (II.8.) SzCsM-EüM együttes rendelet alapján lettek meghatározva. 
A munkaterület érintésvédelmét a műszaki leírás érintésvédelmi fejezetében leírtak 
figyelembevételével kell biztosítani. 
Az anyagmozgatás, szállítás, közlekedés, csak a megrendelő által kijelölt 
legrövidebb úton történhet. A kivitelezési munkálatokhoz csak megfelelő 
érintésvédelemmel ellátott villamos csatlakozású szerszámokat lehet használni. Az 
egyéni védőeszközök használatát, valamint a tűzvédelmi berendezéseket a 
vonatkozó előírások alapján biztosítani kell. 
A munkavégzéshez kézi szerszámok használata szükséges. A szerszámoknak 
kifogástalan állapotúaknak kell lenniük. A munkát csak megfelelő munkaruhában 
lehet végezni. Az egyéni védőeszközök használatát az 1993.évi XCIII. törvény 42.§ 
b. pontja szerint biztosítani kell. 
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