
Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Szabó Lőrinc Ált Iskola tornaterem
Megrendelő:
Tanúsító:
Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 121.2 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 85.0 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 142.6 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: DD (Korszerűt megközelítő)

AA++
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HH
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JJ
A tanúsítás oka: középület, állami/hatósági épület
Épület védettsége: Nem védett
Épület fűtött szintjeinek száma: 1

A tanúsítvány az egyszerűsített számítási módszerrel készült.

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: 

Kelt: 2016.01.21. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

2 rtg. copolit üveg
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
x méret: 2.7 m
y méret: 2.6 m
Hőátbocsátási tényező: 3.27 W/m2K
cop kivált üfal
Típusa: homlokzati üvegfal
Hőátbocsátási tényező: 1.40 W/m2K
Megengedett értéke: 1.40 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezés g értéke: 0.522
k.ablak  270/60 TT
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 2.7 m
y méret: 1.8 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezés g értéke: 0.522
k.ablak 270/180
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 2.7 m
y méret: 1.8 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezés g értéke: 0.522
b ajtó 100/210
Típusa: ajtó (belső, fűtött terek közt)
x méret: 1 m
y méret: 2.1 m
Hőátbocsátási tényező: 2.90 W/m2K
b ajtó 270/300 ü
Típusa: ajtó (belső, fűtött terek közt)
x méret: 2.7 m
y méret: 3 m
Hőátbocsátási tényező: 3.20 W/m2K
k.ajtó 260/300
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
x méret: 2.6 m
y méret: 3 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezés g értéke: 0.522
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

k.ajtó 270/300+ üfal
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
x méret: 2.7 m
y méret: 3 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezés g értéke: 0.522
belső falpanel 15cm
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.88 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 2.88 W/m2K
Fajlagos tömeg: 360 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 180 / 180 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84

belső falpanel 6cm
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 3.46 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 3.46 W/m2K
Fajlagos tömeg: 144 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 72 / 72 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84

fa szakipari fal12cm
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.59 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 1.59 W/m2K
Fajlagos tömeg: 22 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 49 / 49 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

fenyőfa rostokra meről. 2 1 2 0,190 - 0,1053 550 2,51
Zárt légréteg Szokv. Függöleg. 2 10 - - 0,1700 - -
fenyőfa rostokra meről. 2 3 2 0,190 - 0,1053 550 2,51
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

hőszig  hom panel 19,5
Típusa: külső fal
y méret: 0.4 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 293 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 108 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 4,5 1,550 - 0,0290 2400 0,84
polisztirolhab 3 2 8 0,047 0,420 1,1990 28 1,46
vasbeton 3 7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 4 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 5 11 0,031 - 3,5480 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 6 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 7 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 8 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

hőszig hom panel 25cm
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 425 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 240 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
polisztirolhab 3 2 8 0,047 0,420 1,1990 28 1,46
vasbeton 3 7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 4 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 5 11 0,031 - 3,5480 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 6 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 7 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 8 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

hőszig vb. k. 30TT pill
Típusa: külső fal
y méret: 1.8 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 734 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 2 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 3 13 0,031 - 4,1940 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 4 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 5 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 6 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

hőszig vb. pillér
Típusa: külső fal
y méret: 1.8 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.20 W/m2K
Fajlagos tömeg: 818 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 2 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
YTONG A+ falazóelem 3 19,5 0,099 - 1,9700 400 1,00
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 4 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 5 11 0,031 - 3,5480 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 6 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 7 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 8 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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Energetikai minőségtanúsítvány 6

hőszig.panel 25 + falp15
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Fajlagos tömeg: 785 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
Zárt légréteg Szokv. Függöleg. 2 15 - - 0,1700 - -
vasbeton 3 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
polisztirolhab 3 4 8 0,047 0,420 1,1990 28 1,46
vasbeton 5 7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 6 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 7 11 0,031 - 3,5480 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 8 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 9 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 10 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

k.fal TT HB30+ hősz
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Fajlagos tömeg: 305 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 48 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

javított mészvakolat 1 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
HB 30/24/29 2 30 0,213 - 1,4080 800 0,88
javított mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 4 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 5 11 0,031 - 3,5480 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 6 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 7 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 8 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
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Energetikai minőségtanúsítvány 7

mód vb. külső 30cm
Típusa: külső fal
y méret: 3.2 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 734 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

DRYVIT PUTZ vékonyvakolat 1 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 2 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT Reflex expand pol hab 3 1 0,031 0,420 0,2272 - 1,46
GRAFIT Reflex expand pol hab 4 13 0,031 - 4,1940 - 1,46
DRYVIT PRIMUSZ ragasztó 5 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
vasbeton 6 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

panel
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.49 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.63 W/m2K
Fajlagos tömeg: 410 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 240 / 168 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
polisztirolhab 3 2 8 0,047 - 1,7020 28 1,46
vasbeton 3 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84

vb. pillér bels 30cm
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
y méret: 1.8 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.25 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.93 W/m2K
Fajlagos tömeg: 720 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 360 / 360 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84

M2  felfelé hülő
Típusa: belső födém (felfelé hűlő)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 3.03 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 3.03 W/m2K
Fajlagos tömeg: 450 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 272 / 185 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 12.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Monolit vb. födém 1 16,5 1,550 - 0,1065 2400 0,84
cement simítás 2 2,5 0,930 - 0,0269 1800 0,88
Linóleum 3 0,5 0,380 - 0,0132 1800 1,47

M2 lefelé hülő
Típusa: belső födém (lefelé hűlő)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.28 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 2.28 W/m2K
Fajlagos tömeg: 450 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 185 / 272 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Linóleum 1 0,5 0,380 - 0,0132 1800 1,47
cement simítás 2 2,5 0,930 - 0,0269 1800 0,88
Monolit vb. födém 3 16,5 1,550 - 0,1065 2400 0,84

M3*  záró föd
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Fajlagos tömeg: 510 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 401 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
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Energetikai minőségtanúsítvány 9

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Glett 1 0,1 0,500 - 0,0020 1200 0,84
Monolit vb. födém 2 16,5 1,550 - 0,1065 2400 0,84
lejt adó perlitbeton 3 4 0,160 - 0,2500 500 1,17
Polietilén fólia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
kőszivacslap 1 5 10 0,174 - 0,5747 750 0,88
Ragasztott szigetelés 3 réteg 6 1 - - - - -
Elastovill E-G 4 F/K 7 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
Elastovill E-G 4 F/K 8 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
GRAFIT 100 expandált polisztiro 9 14 0,030 - 4,6670 - 1,46
GRAFIT 100 expandált polisztiro 10 1 0,030 0,420 0,2347 - 1,46
Gőznyomás kiegyenlítő réteg 11 0,1 - - 0,0350 - -
Elastovill E-G 4 F/K 12 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
Elastovill E-G 4 F/K 13 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 

11. (Gőznyomás kiegyenlítő réteg)a kiszellőztetés utáni rétegek páraellenállása nincs beszámítva. 
12. (Elastovill E-G 4 F/K)a kiszellőztetés utáni rétegek páraellenállása nincs beszámítva. 
13. (Elastovill E-G 4 F/K)a kiszellőztetés utáni rétegek páraellenállása nincs beszámítva. 
M4*
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Fajlagos tömeg: 126 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 34 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Acél trap.lemez bit. tömítéssel 1 0,2 58,100 - 0,0000 7850 0,46
Gőznyomás kiegyenlítő réteg 2 0,1 - - 0,0350 - -
kőszivacslap 1 3 10 0,174 0,300 0,4421 750 0,88
Cementvakolat 4 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88
Elastovill E-G 4 F/K 5 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
Elastovill E-G 4 F/K 6 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
GRAFIT 100 expandált polisztiro 7 20 0,030 0,250 5,3330 - 1,46
Elastovill E-G 4 F/K 8 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
Elastovill E-G 4 F/K 9 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -

Vizsgálati jelentés: A szerkezetben páralecsapódás nem alakul ki. 
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Energetikai minőségtanúsítvány 10

M1* linóleum padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.69 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.20 W/mK
Fajlagos tömeg: 735 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 229 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.3 m
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Linóleum 1 0,5 0,380 - 0,0132 1800 1,47
Cement simítás 2 2 0,930 - 0,0215 1800 0,88
kavicsbeton 3 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
müanyagkötésü ásványgy. 2 4 4 0,045 0,300 0,6838 100 0,84
Ragasztott szigetelés 2 réteg 5 1 - - - - -
vasbeton 6 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
kavicsfeltöltés 7 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84

M1* mozaiklap padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.72 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.20 W/mK
Fajlagos tömeg: 760 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 246 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.3 m
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Mozaiklap 1 1,6 0,930 - 0,0172 2100 0,88
ágyazó habarcs 2 2 0,930 - 0,0215 1800 0,88
kavicsbeton 3 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
müanyagkötésü ásványgy. 2 4 4 0,045 0,420 0,6260 100 0,84
Ragasztott szigetelés 2 réteg 5 1 - - - - -
vasbeton 6 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
kavicsfeltöltés 7 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84
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Energetikai minőségtanúsítvány 11

M1* sportpadló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.67 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.05 W/mK
Fajlagos tömeg: 726 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 191 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.3 m
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

sportpadló 1 0,5 0,068 - 0,0735 - -
Cement simítás 2 2 0,930 - 0,0215 1800 0,88
kavicsbeton 3 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
müanyagkötésü ásványgy. 2 4 4 0,045 0,300 0,6838 100 0,84
Ragasztott szigetelés 2 réteg 5 1 - - - - -
vasbeton 6 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
kavicsfeltöltés 7 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
U*

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+LΨ

[W/K]
Aü

[m2]
Qsd

[kWh/a]
hőszig  hom panel 19,5 É függőleges 0,23 0,23 41,7 - - 9,6 - -
hőszig hom panel 25cm É függőleges 0,228 0,228 137,2 - - 31,3 - -
hőszig vb. pillér É függőleges 0,196 0,196 15,4 - - 3,0 - -
k.ablak 270/180 É függőleges 1,15 1,15 170,1 - - 195,6 127,6 6660,6
hőszig  hom panel 19,5 K függőleges 0,23 0,23 1,2 - - 0,3 - -
hőszig hom panel 25cm K függőleges 0,228 0,228 100,0 - - 22,8 - -
hőszig vb. k. 30TT pill K függőleges 0,251 0,251 5,8 - - 1,4 - -
hőszig vb. pillér K függőleges 0,196 0,196 1,4 - - 0,3 - -
k.fal TT HB30+ hősz K függőleges 0,213 0,213 42,5 - - 9,0 - -
k.ablak  270/60 TT K függőleges 1,15 1,15 22,7 - - 26,1 17,0 888,1
k.ablak 270/180 K függőleges 1,15 1,15 4,9 - - 5,6 3,6 190,3
k.ajtó 270/300+ üfal K függőleges 1,15 1,15 8,1 - - 9,3 6,5 338,3
cop kivált üfal K függőleges 1,4 1,4 49,1 - - 68,8 39,3 2052,4
hőszig  hom panel 19,5 D függőleges 0,23 0,23 40,3 - - 9,3 - -
hőszig hom panel 25cm D függőleges 0,228 0,228 132,1 - - 30,1 - -
hőszig vb. pillér D függőleges 0,196 0,196 15,3 - - 3,0 - -
k.ablak 270/180 D függőleges 1,15 1,15 165,2 - - 190,0 123,9 6470,3
hőszig  hom panel 19,5 NY függőleges 0,23 0,23 1,2 - - 0,3 - -
hőszig hom panel 25cm NY függőleges 0,228 0,228 81,3 - - 18,5 - -
hőszig vb. k. 30TT pill NY függőleges 0,251 0,251 4,2 - - 1,0 - -
hőszig vb. pillér NY függőleges 0,196 0,196 1,6 - - 0,3 - -
hőszig.panel 25 + falp15 NY függőleges 0,217 0,217 18,7 - - 4,1 - -
k.fal TT HB30+ hősz NY függőleges 0,213 0,213 42,5 - - 9,0 - -
k.ablak  270/60 TT NY függőleges 1,15 1,15 22,7 - - 26,1 17,0 888,1
k.ablak 270/180 NY függőleges 1,15 1,15 4,9 - - 5,6 3,6 190,3
k.ajtó 270/300+ üfal NY függőleges 1,15 1,15 24,3 - - 27,9 19,4 1014,9
cop kivált üfal NY függőleges 1,4 1,4 49,1 - - 68,8 39,3 2052,4
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Energetikai minőségtanúsítvány 12

Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög
[°]

U
[W/m2K]

U*
[W/m2K]

A
[m2]

Ψ
[W/mK]

L
[m]

AU*+LΨ
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[kWh/a]

M3*  záró föd vízszintes 0,187 0,187 717,0 - - 134,1 - -
M4* vízszintes 0,189 0,189 761,4 - - 143,9 - -
belső falpanel 6cm 3,46 0,447 6,9 - - 3,1 - -
belső falpanel 6cm 3,46 0,67 17,4 - - 11,7 - -
belső falpanel 6cm 3,46 0,792 4,1 - - 3,2 - -
belső falpanel 6cm 3,46 0,99 4,5 - - 4,5 - -
belső falpanel 6cm 3,46 1,12 1,8 - - 2,0 - -
belső falpanel 6cm 3,46 1,26 7,4 - - 9,4 - -
belső falpanel 6cm 3,46 1,39 5,4 - - 7,5 - -
M1* linóleum padló - - 171,3 1,2 33,1 39,7 - -
M1* mozaiklap padló - - 439,7 1,2 104,3 125,1 - -
M1* sportpadló - - 987,3 1,05 40,4 42,4 - -
M2 lefelé hülő 2,28 0,74 6,5 - - 4,8 - -
M2 lefelé hülő 2,28 0,987 10,0 - - 9,9 - -
b ajtó 100/210 2,9 0,374 2,1 - - 0,8 - -
b ajtó 100/210 2,9 0,561 4,2 - - 2,4 - -
b ajtó 100/210 2,9 0,935 2,1 - - 2,0 - -
b ajtó 100/210 2,9 1,05 2,1 - - 2,2 - -

Hőtároló tömegek:
Megnevezés A

[m2]
mt

[kg/m2]
Mt
[t]

hőszig  hom panel 19,5 84,4 108 9,11
hőszig hom panel 25cm 450,7 240 108,16
hőszig vb. k. 30TT pill 9,9 558 5,54
hőszig vb. pillér 33,8 558 18,84
hőszig.panel 25 + falp15 18,7 558 10,45
k.fal TT HB30+ hősz 85,0 48 4,08
belső falpanel 15cm 8,7 180 1,57
belső falpanel 6cm 528,9 72 38,08
vb. pillér bels 30cm 3,3 360 1,19
M1* linóleum padló 171,3 229 39,24
M1* mozaiklap padló 439,7 246 108,15
M1* sportpadló 987,3 191 188,57
M3*  záró föd 717,0 401 287,51
M4* 761,4 34 25,89
M2  felfelé hülő 46,4 272 12,63
M2 lefelé hülő 204,3 185 37,79
Összesen - - 896,79
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mt: 366  kg/m2 (Fajlagos hőtároló tömegek számított értéke)

Épület tömeg besorolása: könnyű (mt <= 400 kg/m2)
ε: 0.50 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 4354.6 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 11180.4 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.389 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (20746 + 0) * 0,5 = 10373 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 1325.3 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (1325,3 - 10373 / 72) / 11180,4
q: 0.106  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.234  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.
qmax,opt: 0.184  W/m3K (Költségoptimalizált megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a költségoptimalizált követelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

V
[m3]

n
[1/h]

nnyár
[1/h]

TT épület összes Oktatási épület 2452,7 9,0 7,0 6,0 11180 0,9 6,0
konyha Egyéb 0,0 9,0 7,0 6,0 0 0,9 3,0
tanterem Oktatási épület 0,0 9,0 7,0 6,0 0 0,9 3,0
tornaterem Egyéb 0,0 5,0 30,0 0,0 0 0,5 3,0

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 22075 W (Belső hőnyereségek összege)
Qb,ε = ΣANqbε: 11037 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 14716 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 17169 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 9803.2 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 1305.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 142.6 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 11250.8 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 67082.7 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
ΣVinf,F: 9945.8 m3/h (Fűtéssel felmelegítendő levegő térfogatáram)
PLT,F-: 1760 W (Légtechnikával bevitt, a fűtési hőigényt csökkentő telj.)
PLT: 8222 W (Léghevítő nettó teljesítmény igénye)
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Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (2800 + 11037,3) / (1325,3 + 0,35 * 11250,8) + 2 = 4.6 °C
ti: 18.1 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 60404 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 3860 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 60,404 * (11180,4 * 0,106 + 0,35 * 9945,8) * 0,8 - 1760 * 3,86 - 3,86 * 11037,3 = 176,1 MWh/a
qF: 71.79 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

31,73 MWh/a

qLT,h: 12.94 kWh/m2a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (26785 + 22074,7) / (1325,3 + 0,35 * 67082,7) = 2.0 °C
∆tbnyármax : 2.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Fűtési rendszer
AN: 2452.7 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 71.79 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

MIHŐ távfűtés 
ef: 1.06 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 1.80 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 0.24 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (71,79 + 0,7 + 1,8 + 0) * 1,071 + (0,24 + 0 + 0) * 2,5 = 80.14 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
AN: 2452.7 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.06 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 12.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.22 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, indirekt fűtésű tároló
qHMV,t: 5.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 7 * (1 + 0,12 + 0,05) * 1,208 + (0,22 + 0,4) * 2,5 = 11.45 kWh/m2a

Légtechnikai rendszer
ALT: 63.2 m2 (a rendszer alapterülete)
nLT: 10.07 1/h (Légcsereszám a használati időben)
ninf: 0.90 1/h (Légcsereszám a használati időn kívül)
VLT = VnLT: 2900.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
tbef: 22.0 °C (Beépített léghevítő befúvási hőmérséklete)
ZLTbef/ZF: 0.450 (Üzemidő arány (léghevítővel))
QLT,h = 0,35VLT(tbef - 4)ZLTbef/ZF*ZF
QLT,h = 0,35 * 2900 * (22 - 4) * 0,45 * 3,86 = 31,73 MWh/a
qLT,h: 502.29 kWh/m2a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

MIHŐ belváros távfűtés
eLT: 1.06 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
ELT,k: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

20 °C feletti befúvási hőmérséklet, helyiségenkénti szabályozás
fLT,sz: 5.00 % (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)
VLT: 2900.0 m3/h (a levegő térfogatárama)
∆pLT: 100 Pa (a rendszer áramlási ellenállása)
ηvent: 55.0 % (a ventilátor összhatásfoka)
Za,LT: 600 h (a légtechnikai rendszer egész évi működési ideje)

Event = VLT∆pLT/3600/ηventZa,LT/1000

Event = 2900 * 100 / 3600 / 0,55 * 600 / 1000  = 87,879 kWh/a
QLT,v: 6,415 kWh/a (a levegő elosztás hővesztesége)

ELT = (qLT,n(1 + fLT,sz) + QLT,v/AN)ΣCkαkeLT + [(Event + ELT,s)/AN + ELT,kZLT/ZF]ev

ELT = (502,29 * (1 + 0,05) + 6,415 / 63,18) * 1,071 + ((87,879 + 0) / 63,18 + 0 * 0,45) * 2,5 = 568.23 kWh/m2a
Légcsatorna szakaszok:
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Méret
[mm]

vsz
[mm]

λsz
[W/mK]

L
[m]

tl
[°C]

ti
[°C]

Ukör
[W/mK]

Unsz
[W/m2K]

Q
[W]

Qa
[kWh/a]

500 x 350 - 0,040 4 22 20 - 1,810 3,69 6,4152

Világítási rendszer
AN: 2452.7 m2 (a rendszer alapterülete)
υ: 1.00 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 6 * 1 * 2,5 = 15.00 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
(ΣALT,i*ELT,i)/AN = (63,2 m2 * 568,23 kWh/m2a)/2452,7 m2 = 14,64 kWh/m2a

EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 80,14 + 11,45 + 15 + 14,64 + 0 + 0

EP: 121.22 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 95.37 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)
EPref: 85.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző referencia értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kWh]

ECO2
[t/a]

H F
[/a]

elektromos áram 16,91 2,50 42,28 365 6,17 - 16,9 MWh
távfűtés, szolgáltató által megadv 240,60 1,06 255,04 273 65,68 - 866,2 GJ
Összesen 297,32 71,86

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2016.I.1-i állapot szerint készült.

A költségoptimalizált követelményszint (5. melléklet) szerint.

........................
aláírás
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