Energetikai mindségtanisitvany

Energetikai mindségtanisitvany osszesité

Epiilet: Szabé Lorinc Alt Iskola tornaterem
Megrendeld:

Tandusito:

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztdsa:

Kovetelményérték (viszonyitdsi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai mindség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
I

JJ

A tanusitds oka: palydzathoz

Epiilet védettsége: Nem védett

Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

A tanusitvany az egyszerUsitett szamitasi modszerrel késziilt.

Tanusitvany azonosité tanusitonal:

Kelt: 2016.01.21.
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226.1 kWh/m?a
85.0 kWh/m?a
266.0 %

GG (Atlagost megkozelitd)
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Energetikai mindségtanisitvany

Szerkezet tipusok:

2 rtg. copolit iiveg

Tipusa: belso fal (fiitott terek kozt)

x méret: 2.7 m

y méret: 2.6 m
Hé4tbocsétdsi tényezé: 3.27 W/m’K
2 rtg. kopolit iiveg

Tipusa: homlokzati iivegfal

y méret: 0.29 m
Hé4tbocsétdsi tényezé: 3.27 W/m’K
Megengedett értéke: 1.50 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezés g értéke: 0.870
egyesitett szarnya 270/180

Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 27 m

y méret: 1.8 m
Hdo4tbocsatasi tényezd: 2.45 W/m’K
Megengedett értéke: 1.60 W/m*K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezés g értéke: 0.783
Arnyékolds médja nyéron: belsé
Arnyékolds naptényezbje nyéron: 0.450

fém 270/60

Tipusa: ablak (kiilso, fém)

x méret: 2.7 m

y méret: 1.8 m
Hé4tbocsétdsi tényezé: 5.20 W/m’K
Megengedett értéke: 2.00 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezés g értéke: 0.783
Arnyékolds médja nyaron: belsd
Arnyékolés naptényez&je nyaron: 0.450
hoszigetelt mianyag 270/180

Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 27 m

y méret: 1.8 m
Hdo4tbocsatasi tényezd: 1.60 W/m*K
Megengedett értéke: 1.60 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Uvegezés g értéke: 0.522
bejarati 270/300

Tipusa: iivegezett ajté (kiils6, fém)

x méret: 2.7 m

y méret: 3m
Hé4tbocsétdsi tényezé: 5.20 W/m’K
Megengedett értéke: 2.00 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezés g értéke: 0.783
Arnyékolds médja nyaron: kiils
Arnyékolés naptényez&je nyaron: 0.090
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Energetikai mindségtanisitvany 3

bejarati 270/300 i

Tipusa: ajto (belso, flitott terek kozt)

X méret: 27 m

y méret: 3m
Hdo4tbocsatasi tényezd: 3.20 W/m’K
belsé

Tipusa: ajto (belso, flitott terek kozt)

X méret: I m

y méret: 21 m
Hdo4tbocsatasi tényezd: 2.90 W/m’K

miia.bejar.ajto 270/300
Tipusa: tivegezett ajté (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 27 m
y méret: 3m
Hdo4tbocsatasi tényezd: 1.60 W/m*K
Megengedett értéke: 1.60 W/m*K
A héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Uvegezés g értéke: 0.522
b.falp15 +megl hom panel 25cm
Tipusa: kiils6 fal 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényez6: 0.57 W/m’K il
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K: 2004
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO! ]
Ha4tbocsatasi tényezdt médosito tag: 30 % - 1601
Eredd hdatbocsatési tényezd: 0.75 W/m’K S ™
Fajlagos tomeg: 770 kg/m*> =
Fajlagos hétdrol6 tomeg: 558 kg/m2 5 120
Ho4tadési tényezd kiviil: 24.00 W/mZKE 100
Héataddsi tényez beliil: 8.00 Wm’K= ol

=

o 4

an
= —  —— - - -2
024 6810RUIBBA2UBBNRUBBORUBLEIRY
Vastagsdg o]

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m’K/W]  [kg/m?®] [kJ/kgK]
vasbeton 1 7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
polisztirolhab 3 2 8 0,047 0,420 1,1990 28 1,46
vasbeton 3 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
Zart 1égréteg Szokv. Fliggoleg. 4 15 - - 0,1700 - -
vasbeton 5 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84

Vizsgélati jelentés: A szerkezetben pdralecsapddas nem alakul ki.

bels6 falpanel 15cm

Tipusa: belso fal (fuit6tt terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 2.88 W/m’K
Hé4tbocsétdsi tényezé: 2.88 W/m’K
Fajlagos tomeg: 360 kg/m2
Fajlagos hétarol6 tomeg: 180/ 180 kg/m2
Hé4tadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/m’K
Hdéétadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai mindségtanisitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezés -
vasbeton 1
bels6 falpanel 6cm

Tipusa: belso6 fal (fiitott terek kozt)
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 3.46 W/m’K
Hdo4tbocsatasi tényezd: 3.46 W/m’K
Fajlagos tomeg: 144 kg/m2
Fajlagos hétdrol6 tomeg: 72172 kg/m2
Hdo4tad4si tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hd4tad4si tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezés -
vasbeton 1
k.fal tt. HB30

Tipusa: kiilsd fal
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 0.62 W/m’K
Megengedett értéke: 0.45 W/mZK:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! g

Hdé4tbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % -
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.75 W/m’K <
Fajlagos tomeg: 295 kg/m®> =
Fajlagos hétarol6 tomeg: 48 kg/m2 i
Hé4tadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m2K~§
Hdéétadasi tényezo beliil: 8.00 W/mng
Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No.
megnevezés

javitott mészvakolat

HB 30/24/24

javitott mészvakolat

DRYVIT PUTZ vékonyvakolat

AW N =

d A K R p c
[em] [W/mK] ] [m’K/W]  [keg/m’] [k)/kgK]
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
d A K R p c
[em] [W/mK] ] [m’K/W]  [ke/m’] [k)/kgK]
6 1,550 - 0,0387 2400 0,84
Pl
22001\ ;
2000 "
160 *
140 2 =
1 "z
10 : bz
8004 b E
il M |&
o 2
Pilly 0
(e ——————————————"--2
012345678 9101112131415161718192021 2824252627282 2K
Vastagség cr]
d A K R P C
[cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
30 0,213 - 1,4080 800 0,88
1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgdlati jelentés: A szerkezetben paralecsapddds nem alakul ki.
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Energetikai mindségtanisitvany

meglévo hom panel 19,5

Tipusa: kiilsd fal 2
y méret: 0.4 m 2 18
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 0.69 W/mZK: 2004 — | 16
Megengedett értéke: 0.45 W/m’Ke- 18001
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! o, L
Hdéétbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % s s ] LA
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.90 W/mK= T
Fajlagos tomeg: 278 kg/m2 i 120, ) " =
Fajlagos hétarol6 tomeg: 108 kg/m? = 1 -
Hoatadasi tényezo kivil: 24.00 W/m2K; 8 b=
Ho4tadasi tényez6 beliil: 8.00 W/mzKif if| ¢
N i 2
PAY 0
0 LD AL LAY LA AL 2

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezés -
vasbeton 1
polisztirolhab 3 2
vasbeton 3

AL L) A AL LA AL L LA LA AL RALN LA AL LU LA L
0123 45 867 910 11 1213 4 1516 17 18 19 20

Vizsgélati jelentés: A szerkezet paradiffizids szempontb6l NEM FELEL MEG!

2. (polisztirolhab 3)egyensiilyi dllapotban paralecsapddas van!

meglévé hom panel 25cm

Tipusa: kiilsd fal
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 0.68 W/m°K
Megengedett értéke: 0.45 W/mZK:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! g

Hdé4tbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % -
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.88 W/m’K <
Fajlagos tomeg: 410 kg/m®> =

240 kg/m®> =
24.00 W/m’K-=
8.00 W/m’K

Fajlagos hétarol6 tomeg:
Héétadasi tényez6 kiviil:
Hdéétadasi tényezo beliil:

1a

Parc

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No.
megnevezés
vasbeton
polisztirolhab 3
vasbeton

W DN = 1

Vastagség cr]
d A K R P C
[cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
8 0,047 0,420 1,1990 28 1,46
4,5 1,550 - 0,0290 2400 0,84
Pl
220 §
| -
200 o [
14 t
160 =
140} =
o "z
10 bz
i ios
1] | ¢
404 2
iy 0
P ———————r©2
012345678 910MRBUBBTB90028%25
Vastagség e
d A K R P c
[cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
7 1,550 - 0,0452 2400 0,84
8 0,047 0,420 1,1990 28 1,46
10 1,550 - 0,0645 2400 0,84

Vizsgdlati jelentés: A szerkezetben paralecsapddds nem alakul ki.
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Energetikai mindségtanisitvany

vb. kiilsé 30cm
Tipusa: kiilsd fal 2
y méret: 1.8 m 2 bis
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 2.78 W/mZK: 20001 f §
Megengedett értéke: 0.45 W/m’Ke- 18001 ’
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! o, L
Hdéétbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % s s ] LA
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 3.61 W/m“K= / T
Fajlagos tomeg: 720 kg/m2 i 120} _ " -
Fajlagos hétarol6 tomeg: 558 kg/m’ = 1 -
Hé4taddsi tényezd kiviil: 2400 W/m°K= ] b=
Ho4tadasi tényez6 beliil: 8.00 W/mzKif 0] ¢
N i 2
PAY 0
VS ————————————n"-- -2
012345678 910111314 BIBTIB1902028425%6272823)
Vastagség cr]
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R c
megnevezEs - [cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
vasbeton 1 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84
Vizsgdlati jelentés: A szerkezetben paralecsapddds nem alakul ki.
vb. pillér
Tipusa: kiilsd fal 2
y méret: 1.8 m 2 { 18
Rétegtervi héatbocsatdsi tényezo: 0.68 W/mZK: 20001 // "
Megengedett értéke: 0.45 W/m?Ke- 18004
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! o, *
Hdé4tbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % s s ] 12
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.88 W/mK<= T
Fajlagos tomeg: 737 kg/m2 i 120} " -
Fajlagos hétarol6 tomeg: 558 kg/m’ = 1 -
Hé4taddsi tényezd kiviil: 24.00 W/miK; | .
Ho4tadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m K; 20} [ 4
N i 2
Ay 0
L
012345678 9101112131415161718192021 222324252627 28293031 233 34353
Vastagség cr]
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R c
megnevezeEs - [ecm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
feny6fa rostokra merdl. 2 1 2 0,190 - 0,1053 550 2,51
NIKECELL NC4 polisztirol lemez 2 4 0,040 - 1,0000 25 1,46
ragaszto 3 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
vasbeton 4 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84

Vizsgalati jelentés: A szerkezetben paralecsapddds nem alakul ki.
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Energetikai mindségtanisitvany

vb. pillér bels 30cm

Tipusa: belso6 fal (fiitott terek kozt)

y méret: 1.8 m
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 2.25 W/m’K
Hda4tbocsatasi tényezdt médosito tag: 30 %
Eredd hdatbocsatési tényezd: 2.93 W/m’K
Fajlagos tomeg: 720 kg/m2
Fajlagos hétdrol6 tomeg: 360 /360 kg/m2
Hdo4tad4si tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hd4tad4si tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezés -
vasbeton 1
belsé felfelé hiild

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiilo)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 3.05 W/m’K
Hdo4tbocsatasi tényezd: 3.05 W/m’K
Fajlagos tomeg: 462 kg/m2
Fajlagos hétdrol6 tomeg: 268 /194 kg/m2
Hdo4tad4si tényezd kiviil: 12.00 W/m’K
Hd4tad4si tényezd beliil: 10.00 W/m’K
Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No.
megnevezés -
Monolit vb. f6dém 1
cement simitas 2
Mettlachi 3
belsé lefelé hiilé

Tipusa: belsd fodém (lefelé hiild)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 2.28 W/m’K
Hdo4tbocsatasi tényezd: 2.28 W/m’K
Fajlagos tomeg: 450 kg/m2
Fajlagos hétdrol6 tomeg: 272/ 185 kg/m2
Hd4tad4si tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hd4tad4si tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezés -
Linéleum 1
cement simitas 2
Monolit vb. f6dém 3

d
[cm]
30

d
[cm]
16,5
2,5
1

d
[cm]
0,5
2,5
16,5
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A
[W/mK]
1,550

A
[W/mK]
1,550
0,930
0,930

A
[W/mK]
0,380
0,930
1,550

R
[m*K/W]
0,1935

R

[m?K/W]
0,1065
0,0269
0,0108

R

[m?K/W]
0,0132
0,0269
0,1065

p C
[keg/m’] [kJ/kgK]
2400 0,84

p C
[ke/m’] [kJ/kgK]
2400 0,84
1800 0,88
2100 0,88

p C
[ke/m’] [kJ/kgK]
1800 1,47
1800 0,88
2400 0,84
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Energetikai mindségtanisitvany

M3 altalanos zaré fodém

Tipusa:

y méret:

Rétegtervi héatbocsétasi tényezd:
Megengedett értéke:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé NEM MEGFELEL('j!‘ ]

Hdéétbocsatasi tényez6t modosito tag:
Ered6 hdatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:

Hé4tadasi tényez6 kiviil:

Hdéétadasi tényezo beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezés

Elastovill E-G 4 F/K
Elastovill E-G 4 F/K
Ragasztott szigetelés 3 réteg
készivacslap 1

Gd6znyomas kiegyenlitd réteg
lejt ad6 perlitbeton
Polietilén félia

Monolit vb. f6dém

Glett

Vizsgilati jelentés: A szerkezet paradiffizids szempontb6l NEM FELEL MEG!

4. (kdszivacslap 1)egyensiilyi dllapotban paralecsapddas van!

tt fodém M4 kdszivacs

Tipusa:

y méret:

Rétegtervi héatbocsétasi tényezd:
Megengedett értéke:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé NEM MEGFELEL('j!‘ ]

Hdé4tbocsatasi tényez6t modosito tag:
Ered6 hdatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:

Héétadasi tényez6 kiviil:

Hdéétadasi tényezo beliil:

teto Pl
I m 20 )
0.85 W/m’K— 2] // ;
0.25 Wm’Ke= g )
15 % - 1
0.98 W/m°K= 0
501 kg/m> = 1M , ;
400 kg/m? = 1m0}
24.00 Wm*K= ol 6
10.00 Wm’K=  gl|IL] !
= 4 2
it 0
L 2
L R L Lt L L L e ) L A L L L Lt L ALY L e A L e A L A R L L
012345678901 RBUBHTIONARBUBETBHNNRY
Vastagség cr]
No. d A K R c
- [cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
1 04 0,120 - 0,0333 1100 -
2 04 0,120 - 0,0333 1100 -
3 1 - - - - -
4 10 0,174 - 0,5747 750 0,88
5 0,1 - - 0,0350 - -
6 4 0,160 - 0,2500 500 1,17
7 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
8 16,5 1,550 - 0,1065 2400 0,84
9 0,1 0,500 - 0,0020 1200 0,84
teto Pl
I m 20 )
1.44 Wim*K— 20} ]
0.25 Wm’Ke= g )
15 % = 1
165 wimk= '™ y
118 kg/m®> = 1 . ;
34 kg/m? = 10
24.00 Wm’Ke i b
10.00 W/m’K'S wf LT !
S )
it 0
0 L L | LI | L | T | T LI 2
R T b7 8 0o
Vastagség cr]
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Energetikai mindségtanisitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m’K/W]  [kg/m?®] [kJ/kgK]
Elastovill E-G 4 F/K 1 04 0,120 - 0,0333 1100 -
Elastovill E-G 4 F/K 2 04 0,120 - 0,0333 1100 -
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88
kdszivacslap 1 4 10 0,174 0,300 0,4421 750 0,88
Gdznyomds kiegyenlitd réteg 5 0,1 - - 0,0350 - -
Acél trap.lemez bit. tomitéssel 6 0,2 58,100 - 0,0000 7850 0,46
Vizsgélati jelentés: A szerkezetben pdralecsapddas nem alakul ki.

M1 linéleum padlé

Tipusa: padlo6 (talajra fektetett)

y méret: 1 m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.69 W/m’K

Megengedett értéke: 0.50 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Vonalmenti hé4tbocsatasi tényezd: 1.20 W/mK

Fajlagos tomeg: 735 kg/m2

Fajlagos hétdrol6 tomeg: 229 kg/m2

Hdo4tad4si tényezd kiviil: 0.00 W/m’K

Hd4tad4si tényezd beliil: 6.00 W/m’K

Padlészint magassaga: 03 m

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m’K/W]  [kg/m?®] [kJ/kgK]
Lindleum 1 0,5 0,380 - 0,0132 1800 1,47
Cement simitds 2 2 0930 - 0,0215 1800 0,88
kavicsbeton 3 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
miianyagkotésii 4svanygy. 2 4 4 0,045 0,300 0,6838 100 0,84
Ragasztott szigetelés 2 réteg 5 1 - - - - -
vasbeton 6 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
kavicsfeltoltés 7 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84
M1 mozaiklap padlé

Tipusa: padlé (talajra fektetett)

y méret: I m

Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 0.72 W/m’K

Megengedett értéke: 0.50 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.20 W/mK

Fajlagos tomeg: 760 kg/m2

Fajlagos hétarolé tomeg: 246 kg/m2

Héétadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K

Hdéétadasi tényezo beliil: 6.00 W/m’K

Padlészint magassaga: 03 m

Rétegek beliilrdl kifelé
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Energetikai mindségtanisitvany

Réteg No. d A
megnevezés - [cm] [W/mK]
Mozaiklap 1 1,6 0,930
agyaz6 habarcs 2 2 0,930
kavicsbeton 3 8 1,280
miianyagkotésii 4svanygy. 2 4 4 0,045
Ragasztott szigetelés 2 réteg 5 1 -
vasbeton 6 10 1,550
kavicsfeltoltés 7 15 0,350
M1sportpadlé
Tipusa: padlo (talajra fektetett)
y méret: I m
Rétegtervi héatbocsétasi tényezd: 0.67 W/m’K
Megengedett értéke: 0.50 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.05 W/mK
Fajlagos tomeg: 726 kg/m2
Fajlagos hétarol6 tomeg: 191 kg/m2
Hé4tadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K
Hdéétadasi tényezo beliil: 6.00 W/m’K
Padlészint magassaga: 03 m
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A
megnevezés - [cm] [W/mK]
sportpadlé 1 0,5 0,068
Cement simitas 2 2 0,930
kavicsbeton 3 8 1,280
miianyagkotésii dsvanygy. 2 4 4 0,045
Ragasztott szigetelés 2 réteg 5 1 -
vasbeton 6 10 1,550
kavicsfeltoltés 7 15 0,350
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tdjolas Hajlasszog U U*

[°] [W/m’K] [W/m*K]
meglévé hom panel 19,5 E fuggoleges 0,903 0,903
meglévé hom panel 25cm E fuggoleges 0,881 0,881
vb. pillér E fuggoleges 0,885 0,885
egyesitett szarnyu 270/180 E fuggoleges 2,45 2,45
hészigetelt miianyag 270/180 E fuggoleges 1,6 1,6
k.fal tt. HB30 K fuggoleges 0,745 0,745
meglévé hom panel 19,5 K fuggoleges 0,903 0,903
meglévé hom panel 25cm K fuggoleges 0,881 0,881
vb. kiilsé 30cm K fuggoleges 3,61 3,61
vb. pillér K fuggoleges 0,885 0,885
hoészigetelt miianyag 270/180 K fuggoleges 1,6 1,6
mila.bejar.ajt6é 270/300 K fuggoleges 1,6 1,6
fém 270/60 K fuggoleges 5,2 5,2
2 rtg. kopolit iiveg K fuggoleges 3,27 3,27
meglévé hom panel 19,5 D figgoleges 0,903 0,903
meglévé hom panel 25cm D fuggoleges 0,881 0,881
vb. pillér D figgoleges 0,885 0,885
egyesitett szarnyu 270/180 D figgoleges 2,45 2,45
hészigetelt miianyag 270/180 D fggoleges 1,6 1,6
b.falp15 +megl hom panel 25cm NY  fiiggbleges 0,746 0,746
k.fal tt. HB30 NY  fiiggbleges 0,745 0,745
meglévé hom panel 19,5 NY  fiiggbleges 0,903 0,903
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A
[m?]

40,4
1344
14,9
155.5
9,7
41,2
1,2
81,3
42
1,4
4,9
8.1
22,7
49,1
40,3
132,1
15,3
92,3
72,9
18,7
41,2
1,2

R

[m?K/W]
0,0172
0,0215
0,0625
0,6260

0,0645
0,4286

R
[M*K/W]
0,0735
0,0215
0,0625
0,6838

0,0645
0,4286

b4
[W/mK]

p C
[ke/m’] [kJ/kgK]
2100 0,88
1800 0,88
2200 0,84
100 0,84
2400 0,84
1800 0,84

P c
[kg/m®] [kJ/kgK]

1800 0,88
2200 0,84
100 0,84

2400 0,84
1800 0,84

L AU*Ly
[m]  [W/K]
- 36,5
- 1184
- 13,2
- 381,0
- 15,6
- 30,7
- 1,1
- 71,6
- 15,0
- 1,2
- 7,8
- 13,0
- 1179
- 160,7
- 36,4
- 116,4
- 13,6
- 226,2
- 116,6
- 14,0
- 30,7
- 1,1

10

A
[m?]

116,6
7.8

6,5
17,0
442

69,3
58,3
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Q sd
[kWh/a]

9134.,5
406,0



Energetikai mindségtanisitvany

Szerkezet megnevezés

meglévé hom panel 25cm
vb. kiilsé 30cm

vb. pillér

hészigetelt miianyag 270/180
fém 270/60

bejarati 270/300

2 rtg. kopolit iiveg

M3 altaldnos zaré fodém
tt fodém M4 kdszivacs
belsd falpanel 6cm

belsd falpanel 6cm

belsd falpanel 6cm

belsd falpanel 6cm

belsd falpanel 6cm

belsd falpanel 6cm

belsd falpanel 6cm

M1 linéleum padlé

M1 mozaiklap padlé
Mlsportpadl6

belsd lefelé hiild

belsd lefelé hiild

belsd

belsd

belsd

belsd

Hétarol6 tomegek:
Megnevezés

b.falp15 +megl hom panel 25cm
k.fal tt. HB30

meglévé hom panel 19,5
meglévé hom panel 25cm
vb. kiilsé 30cm

vb. pillér

belsd falpanel 15cm
belsd falpanel 6cm

vb. pillér bels 30cm

M1 linéleum padlé

M1 mozaiklap padlé
Mlsportpadl6

M3 altaldnos zar6 fodém
tt fodém M4 kdszivacs
belsd felfelé hiild

belsd lefelé hiild
Osszesen

tdjolas

NY
NY
NY
NY
NY
NY
NY

Hajldsszog 8] U* A
[°] [W/m’K] [W/m’K] [m?]
fiiggdleges 0,881 0,881 81,3
fiiggdleges 3,61 3,61 4,2
fiiggbleges 0,885 0,885 1,6
fiiggdleges 1,6 1,6 4,9
fiiggdleges 5,2 5,2 227
fiiggdleges 5,2 5,2 243
fiiggdleges 3,27 3,27 49,1
vizszintes 0,977 0,977 693,2
vizszintes 1,65 1,65 7614
346 0,447 6,9
3,46 0,67 17,4
346 0,792 4,1
3,46 0,99 4,5
3,46 1,12 1,8
3,46 1,26 7.4
3,46 1,39 54
- - 1531
- - 4397
- - 9873
2,28 0,74 6,5
2,28 0,987 10,0
29 0,374 2,1
2,9 0,561 4,2
2,9 0935 2,1
2,9 1,05 2,1
A m M:
m’  [kgm?] (1]
18,7 558 10,45
82,4 48 3,95
83,1 108 8,97
429,1 240 102,99
8,3 558 4,64
33,2 558 18,54
15,5 180 2,79
444.5 72 32,00
33 360 1,19
153,1 229 35,07
439,7 246 108,15
987,3 191 188,57
693,2 400 277,26
7614 34 25,89
42,6 194 8,27
185,6 272 50,48
- - 879,22
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¥
[W/mK]

L AU*L¥ A
[m]  [W/K]  [m’]
- 71,6 -
- 15,0 -
- 1,4 -
- 7.8 39
- 117,9 17,0
- 126,4 19,4
- 160,7 442
- 677,2 -
- 1257,8 -
- 3,1 -
- 11,7 -
- 3.2 -
- 4,5 -
- 2,0 -
- 9.4 -
- 7.5 -
30,2 36,2 -
1043 1251 -
40,4 42,4 -
- 4.8 -
- 9,9 -
- 0,8 -
- 2.4 -
- 2,0 -
- 2.2 -
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Energetikai mindségtanisitvany 12

m: 362 kg/m2 (Fajlagos hétarol6 tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besoroldsa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)

€ 0.50 (Sugérzas hasznositasi tényez0)

A: 4280.2 m> (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)
V: 11109.0 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.385 m%/m’ (Feliilet-térfogat ardny)

Qsd+QSid: (30637 +0) * 0,5 =15318 kWh/a (Sugdarzasi hényereség)

YAU + ¥ly: 4241.1 W/K

q=[ZAU + ZI¥ - (Q + Q)/721/V = (4241,1 - 15318 /72) / 11109

q: 0.363 W/m’K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Ao 0.232 Wm’K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezd)
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezéje NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Oktatasi épiilet

AN: 2428.9 m? (Futott alapteriilet)

n: 1.30 1/h (Atlagos 1égcsereszdm a flitési idényben)
o: 0.80 (Szakaszos iizem korrekcids szorzo)
Qsd+Qsid: (8,27 +0) *0,5=4,14 kW (Sugérzasi nyereség)

qy: 9.00 W/m? (Belsd hényereség atlagos értéke)

6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netté energia igénye)

vil,n:
Ay 7.00 kWh/m?a (Haszn4lati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
D var 6.00 1/h (Légcsereszam a nyari idényben)
Q, dnyar 26,73 kW (Sugérzési nyereség)

Fajlagos értékekbol szamolt igények

Q, = XAy 21860 W (Bels6 honyereségek Osszege)
Qb,g = LA\GE: 10930 W (Bels6 hényereségek 0sszege a hasznositdssal)
ZEvil,n = ZANEvil,n: 14574 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

QHMV =LA\ gmv' 17002 kWh/a (Hasznalati melegviz éves netté hdenergia igénye)

V=2V 14066.0 m/h (Atlagos levegd térfogatiram a fiitési idényben)
Vi =2Vn ¥, 2 1305.0 m*/h (Levegt térfogatdram a haszndlati idében)
Vinf = ZVninf*(l-ZLT/ZF): 143.0 m>/h (Leveg6 térfogatdram a haszndlati idén kiviil)
V=2V + V(I +V, g 15514.1 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hom. kiilonbséghez.)
. =YVn___: 66653.9 m*/h (Levegd térfogatdram nyéron)
nyar nyar
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Energetikai mindségtanisitvany 13

Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qu +Quy+Q, )/ (AU + 1w + 0,35V ) +2
Aty = (4135 +10930,1) / (4241,1 + 0,35 * 15514,1) +2=3.6 °C

t 18.2 °C (Atlagos bels6é homérséklet)
H: 60494 hK/a (Fttési h6fokhid)
Z.: 3864 h/a (Fitési idény hossza)

F
Qp= HIVq+0.355V, ;plo - P pZp-ZQ,
Qp = 60,494 * (11109 * 0,363 + 0,35 * 14209) * 0,8 - 1753 * 3,864 - 3,864 * 10930,1 = 386,8 MWh/a
A 159.26 kWh/m*a (Flités éves fajlagos nett6 hdenergia igénye)
31,77 MWh/a

Q' 13.08 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté hdenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Aty var = Quunyar T Qp) / EAU + EIW + 035V, )

Atbnyér = (26728 +21860,3) / (4241,1 + 0,35 * 66653,9) = 1.8 °C

Atbnyérmax : 2.0 °C (A nydri felmelegedés elfogadhat6 értéke)
A nyari felmelegedés elfogadhat6é mértékii.

Fiitési rendszer

AN: 2428.9 m? (a rendszer alapteriilete)

q¢ 159.26 kWh/m?a (a ftités fajlagos nett6 héenergia igénye)

% 1.06 (tavfltés, szolgaltaté 4ltal megadva)

(O 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

qp ; 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Kétcsoves radidtoros és bedgyazott fiités, egy kozponti szabalyozdval
9.60 kWh/m?a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)

EINs

Eloszt6 vezetékek a futott téren beliil, vizhomérséklet 90/70

q 2.50 kWh/m?a (az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszdmi szivatty, hé1épesé 20 K

Epg 0.28 kWh/m?a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Térol4si veszteség nincs

Qg 0.00 kWh/m?a (a hétarolds fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epp 0.00 kWh/m?a

Ep=(q+ gy + 9, + 95 )X (Cpoyey) + (Eg, + Epp +qy ey
E, = (15926 +9.6 +2,5+0) * 1,071 + (0,28 + 0 +0) * 2,5 = 184.16 kWh/m’a
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Melegviz-termel6 rendszer

AN: 2428.9 m? (a rendszer alapteriilete)

v 7.00 kWh/m?a (a melegviz készités nett6 energia igénye)
MIHO tévfiités

Camv 1.06 (tavfités, szolgdltatd altal megadva)

Co 1.14 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

E: 0.40 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszt6 vezetékek a futott téren beliil, cirkulacidval

Qv 1200 % (a melegviz elosztds fajlagos vesztesége)

E. 0.22 kWh/m?a (a cirkuléci6s szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, indirekt fiitésii tarold

My ¢ 5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

By = vy + digppy /100 + Qygppy JTOOE(Coyeqyyy) + (B + Epey

Eppy =7 % (140,124 0,05) * 1,208 + (0.22 + 0.4) * 2,5 = 11.45 kWh/m’a

Légtechnikai rendszer

ALT: 63.2 m> (a rendszer alapteriilete)

n o 10.04 1/h (Légcsereszam a haszndlati idében)

n o 0.90 1/h (Légcsereszam a hasznélati idon kiviil)
Vip=Vn 2900.0 m*/h (Leveg6 térfogatdram a haszndlati idében)
Lot 22.0 °C (Beépitett 1éghevitd befivasi hdmérséklete)
ZLTbef/ZF: 0.450 (Uzemidd arany (1éghevitdvel))

QLT,h = 0,35V 4ty - DZ) 1o/ Zp*Ze

Qpppp =0,35%2900 * (22 - 4) * 0,45 * 3,864 = 31,77 MWh/a

qLT,h: 502.82 kWh/m*a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté hdenergia igénye)
MIHO tavfiités

e T 1.06 (tavfltés, szolgaltaté 4ltal megadva)

Cg 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

ELT,k: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

20 °C feletti befuvasi hdmérséklet, kozponti elészabalyozas

£ 10.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)
VT 2900.0 m>/h (a levegd térfogatdrama)

Ap; 1 100 Pa (a rendszer aramlasi ellenalldsa)

Nyent: 55.0 % (a ventilator dsszhatasfoka)

Z .7 600 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Event = VLTAPLT/3 600/“ VentZa,LT/ 1000

E__ =2900 *100/3600/0,55 *600/1000 =87,879 kWh/a

Q\f;ltvz 6,422 kWh/a (alevegd elosztds hovesztesége)

By p= @, (1 +fp ) + Qup JAVZC 08y 1+ (B + By g VAN + B q 7y /7 le,

E, ;= (502,82 % (1+0,1) + 6,422/ 63,18) * 1,071 + ((87.879 +0) / 63,18 + 0 * 0,45) * 2,5 = 595.73 kWh/m’a

Légcsatorna szakaszok:
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Méret Vsz Asz L t ti Uker Uz Q Qa
[mm] [mm] [W/mK] [m] [°C] [°C] [W/mK] [W/m’K] [W] [kWh/a]
500 x 350 - 0,040 4 22 20 - 1,810 3,69 6,4218
Vilagitasi rendszer

AN 2428.9 m’ (a rendszer alapteriilete)

L: 1.00 (a vilagitas korrekcids szorzdja)

Evil = (EEvil,n/AN)Dev

E, =6%1%25=15.00 kWh/m’a

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje
(ZALT i*ELT i)/AN = (63,2 m2 * 595,73 kWh/m2a)/2428,9 m’ = 15,5 kWh/m2a

E,=E +E v+t EtE+E+E _=18416+1145+15+155+0+0

Ep: 226.10 KWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epaxt 103.99 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemzd megengedett értéke)

Ep o 85.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim €co2 Ecoz H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 16,85 2,50 42,12 365 6,15 - 16,8 MWh

tavfités, szolgaltatd dltal megadva 478,36 1,06 507,06 273 130,59 - 1722,1 GJ

Osszesen 549,18 136,74

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

alairas
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